=(WTw )= D)’

a xylem brand

In Kooperation mit

n ium GlTue

Photometrische Spezialverfahren und
Mehrschrittmessungen

> Allgemeiner Uberblick tiber Messung und

Programmierung mit der photoLab 7000 Serie A z

» Programmierung einer Chlorophyll-Methode:
Schritt far Schritt

» Wein: Qualitdtsmerkmale Farbintensitat und Farbton

> Ubersicht Uber die Bestimmung des Zuckergehalts mit Hilfe enzym-
basierter Tests: Saccharose, Glucose, Fructose
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TELT Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

———Kempendium

Programme & Programmierung

» Konzentrationsmessung:
Methoden fur kommerzielle Testsatze
Anwenderkalibrierkurven, z.B. fur Uranin

» Mehrschrittmessungen
Chlorophyll-Methoden fur die Umweltanalytik,
Nahrungsmittel, Forschung und Entwicklung...

» Enzymbasierte Tests
Tests im Angebot verschiedener Hersteller, = Jiwsi
komplexe Testverfahren erleichtert durch (Anwender-) Programme

» Mehrwellenlangen-Messungen ‘ i
z.B. Weinfarbe — }
5 :..u'?:e.f.-‘-:’--iu__.n -
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71 Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

——Kompendium

Programmierung mit photoLab® 7000

W ) 08.07.15 19:58
Methode 2xxx: Die nachste

E :> Bitte eine Messmethode auswahlen!
freie Nummer wird automatisch

. Einstellungen | Methodenliste | Letzte Methode | Neue Methode angeboten
10/16/14 14:59

Spezial / Multi-Wellenléngen 08 07.15 20:01 Edit methad :
Number I T |

Meﬂmde bearbeiten . Mame

n en \ersion

Messdatenspeicher Citation form

——

m

Uit
Editieren einer Neue Methode gzﬁﬂ'“tiﬂﬂ mﬂr-nﬂrln
vorhandenen F4-Taste Lower lirmit of measuring range
Anwender- Upper limit of measuring range
methode
\ \ F1-Taste Method list
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METHIE Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

——Kompendium

Operatoren, Variablen, Bedingungen...
R = Result=Ergebnis

K = Variable, die fur die Formel definiert werden kann

A = Absorption A y,«nm (=EXtinktion)

Diesselbe Extinktion (A) in verschiedenen Schritten:

=> Ein Index flr die zweite und weitere Messungen
bei derselben Wellenlange ist erforderlich: A ;0 2. A wxnm 3-+-

F-Tasten fur vereinfachte Bedienung:

Operatoren via F2  [rap” . ’ F1: Back
( ) "~ Pi
sin arcsin sinh alrsinh
cos arccos  cosh arcosh F4 Next
tan arctan  tanh artanh
log In 10~ e

Variablen via F3 (Axxxnm, K1, K2...) F4: Next
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TELT Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

———Kempendium

Chlorophylimessung in vielen Applikationen:

spezial / Multi-Wellenlingen [ ZD[E][ 16.00.15 9:52

» Umweltanalytik V Bxrakt (m) 10 mi
. . . V Probe (ml) 100 ml
» Algengehalt in der Lebensmittel-Industrie Evor NG 06w
nac A(665 n) = 0.000

» Methodik je nach Applikation und Branche 178 o/

Neue Analyse mit <START/ENTER>

Einfach Programmierung je nach Applikation!

* Probenaufbereitung je nach Standardmethode:
Chlorophyll wird extrahiert und ein kleines Volumen des Extrakts photometrisch
gemessen.

= Die Chlorophyll-Bestimmung erfolgt durch Differenzmessung vor und nach Ansauern
der Probe mit HCI.

» Die Formel fir die Chlorophyll-Bestimmung berticksichtigt das Proben- und
Extraktionsvolumen fir die automatische Berechnung.
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Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

~~Kompend =8 fum
Programmierung Chlorophylimessung
Methode bearbeiten ‘ 16.01.15 9:52
Nurmer
Name Chlorophyll a
Version 1.0
Zitierform Chl a
Einheit Mg/l
Auflésung 0.1
Kiivette 10 mm
Messbereich Untergrenze 0 pg/l
Messbereich Obergrenze 1000 g/l |

Wellenlange 16.01.15 9:52

Methodenlis Wellenldnge 1 665 nm

F4

Ablaufvariablen 16.01.15 9:52

Ablaufvariablen sind Variablen, deren aktuelle Zahlenwerte
wahrend des Messablaufs eingegeben werden miissen (z. B.

Einwaage oder Verdinnuna).

Wenn zur Berechnung des Ergebnisses eine Ablaufvariable
erforderlich ist:
Mit <Hinzufiigen> Ablaufvariablen (K) anlegen.

| e N Weter
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Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

Programmierung Chlorophyllmesung
Ablaufvariablen | 16.01.15 9:52
» S Formeleingabe | 16.01.15 9:52

R = 29.6"(Aess nm-Asss nm_2) " (K1/K2)

Dies ist die endgultige Formel:

Formeleingabe ‘ 16.01.15 9:52

F4

Variablen
A(665 nm)
Ki (V Extrakt (ml)) K2 (V Probe (ml))

Hier ist es wichtig, die einzelnen Messschritte mit einem
Index (2, 3...) bei der Extinktion (A) fur die spatere
Reihenfolge zu vergeben.

Nachfolgend kann fir die Menufiihrung am Bildschirm eine
eindeutige Beschreibung fir jeden Einzel-Schritt vergeben
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Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

Programmierung Chlorophylimessung

Bedingung ‘ 16.01.15 9:52

= Mit der F3-Taste wird das R flr Result
(=Ergebnis) angezeigt, welches mit

Hier kann eine Formel fir eine Bedingung eingegeben werden. . . . .

Der ermittelte Messwert ist nur dann giiltig, wenn diese Bedlngungen Verknupft ISt1 z.B. R<0 ISt

Bedingung erfillt wird. fa|SCh Anzeige aIS L mgll

= Um die Eingabe der Bedingung zu
korrigieren, mit der Rlcktaste nach links

Methode bearbeiten ‘ 16.01.15 9:52
Sequenz Bezeichnung
Messung 1 E vor

Messung 2 E nach

[ vener

a@Ep ©2015 WTW GmbH [Juni 2015] In Kooperation mit GIT Labor-Fachzeitschrift 8



Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

——Kompendium

Weinfarbe:
Ein wichtiges Qualitatsmerkmal

L
—

©2015 WTW GmbH [Juni 2015]
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ST Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

Farbmessung in der Getranke- / Weinindustrie...

...Ist wichtig far:
» Winzer,...
» Abfuller (zur Eingangskontrolle)

Photometrische Farbmessung bietet:
» Genauigkeit und Vergleichbarkeit (vs. Auge, Komparatoren...)
» Reproduzierbarkeit

Abfuller testen weitere Parameter:

» Wasser-Parameter, Zuckergehalt, ...

» Trabung (gilt fUr viele Getranke)

» CSB vor Einleitung in die kommunale Klaranlage
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= I Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

Weinfarbe = Mehrfach-A Messung

Charakterisierung durch ...

... Farbsumme = Farbintensitat:;

Extinktionsmessung @ A 420nm, 520nm und 620nm
Abs,,, fur Gelb/Orange/Ocker

Abs;,, fur Rot

Abs,, fur Blau (wird nicht immer gemessen)

R = Abs,,, + Absc,, +AbS,,,

... Farbton
Verhaltnis von Braun- zu Rottonen < 0,8 violet, 0,8-1,2 red, > 1,2 orange

. Bildquelle:perrotwein@bluewin.ch
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Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

Bestimmung von Zucker (Glu...)

mit enzymatischen Tests am Beispiel

r-biopharm

.5

©2015 WTW GmbH  [Juni 2015]
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ne' = Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

Wie funktionieren enzymatischeTests?

Zucker (D-Glu, D-Fru, Saccharose etc.) sind wichtige Parameter in Wein,
der Lebensmittel- und Getrankeindustrie.

= Die Tests basieren auf enzymatischen Reaktionen fir viele Substanzen
= Enzyme sind spezifisch flr die chemische Reaktion bzw. Substanz (Substrat)

= Einige Tests bieten Mehrschritt-Messungen zur Konzentrationsbestimmung der
jeweiligen Zuckermolektile wie Saccharose, Glu und Fru

» Enzymtests ersetzen sukzessive andere Standardmethoden
» Sind akzeptiert von vielen internationalen Organisationen fir Lebensmittel

= Enzyme ,kooperieren“ haufig mit dem metabolischen ,Energielieferant® ATP
und mit Koenzymen als Redoxsystem, hier NAD*/NADH und NADP*/NADPH
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Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

Drehscheibe: Das Koenzym NAD*/NADH

NAD*/NADH und NADP*/NADPH ist ein ,Standardschritt bei Enzymreak-
tionen. Das Redoxsystem zeigt in reduzierter Form einen Peak bei 340 nm.

Spektrum
Extinktion
9 [ Nicotin-Amid-Dinucleotid-(Phosphat)

1
340 nm
0,8

0,6
‘ NADH / NADPH

0,4

‘, NAD+ / NADP+

0,2

—y— 71— 7 77—
250 300 350 400 450 500

Wellenlidnge (nm)
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3 Er Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

Schema der Bestimmung von Suc, Glu, Fru

— T~

_ = Enzymatische Inversion
{ D-Glucose J (-Aufbrechen” Saccharose zu Glu und Fru) -

= Bestimmung von Glu und Fru
= Berechnung von Gluge,m, Sacharose

Hexokinase + ATP

Hexokinase l + ATP

Enzyme PGI

cer | oer |

Dehydrogenase l+ NADP+ -> NADPH NADP+ -> NADPH l + Dehydrogenase

$

[ D-Gluconat 6-P } N [ D-Gluconat 6-P J

1 NADP ist dquivalent zu 1 D-Glu / 1 D-Fru
GlUgesamt: 2 VON Gluge; UNd Glugepngen
Saccharose / Fru: Glu;,; Bestimmung vor und nach Inversion der Saccharose
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Programmierung von photometrischen Spezialmethoden mit photoLab Spectrophotometers

Enzymatische Tests ...

... hefern:

> alle erforderlichen Formel-Informationen
uber die Substanzen

Y

alle erforderlichen Enzyme

Y

alle Koenzyme wie NADP*, ATP etc.
» AQS-Material

Die Umsetzung der komplexen Ablaufe in eine vereinfachte
photometrische Formel kann mehrere Schritte oder Einzelformeln
erfordern.
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