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Wichtige Hinweise:

Die Gebrauchsanleitung ist Bestandteil des Produktes. Vor der ersten Inbetriebnahme bitte sorgfaltig lesen,
beachten und anschlieBend aufbewahren. Aus Sicherheitsgriinden darf das Produkt ausschlieZlich fur die
beschriebenen Zwecke eingesetzt werden. Bitte beachten Sie auch die Gebrauchsanleitungen fir eventuell
anzuschlieBende Gerate.

Alle in dieser Gebrauchsanleitung enthaltenen Angaben sind zum Zeitpunkt der Drucklegung gultige Daten.
Es koénnen jedoch vom Hersteller sowohl aus technischen und kaufménnischen Grunden, als auch aus der
Notwendigkeit heraus, gesetzliche Bestimmungen verschiedener Lander zu bertcksichtigen, Erganzungen am
Produkt vorgenommen werden, ohne dass die beschriebenen Eigenschaften beeinflusst werden. Eine
moglicherweise aktuellere Version dieser Gebrauchsanleitung finden Sie auf unserer Webseite. Die deutsche
Fassung ist die Originalversion und in allen technischen Daten bindend!
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Important notes:

The operating manual is part of the product. Before initial operation, please carefully read and observe the
operating manual and keep it. For safety reasons the product may only be used for the purposes described in
these present operating manual. Please also consider the operating manuals for the devices to be connected.

All specifications in this operating manual are guidance values which are valid at the time of printing. However,
for technical or commercial reasons or in the necessity to comply with the statuary stipulations of various
countries, the manufacturer may perform additions to the product without changing the described properties.
A potentially more recent version of this manual is available on our internet website. The German version is
the original version and binding in all specifications!
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Instructions importantes:

Le mode d'emploi fait partie du produit. Priére de lire et d’observer attentivement le mode d'emploi avant la
premiére mise en marche de produit, et de le conserver. Pour des raisons de sécurité, le produit ne pourra
étre utilisé que pour les usages décrits dans ce présent mode d'emploi. Nous vous prions de respecter
également les modes d'emploi pour les appareils a connecter.

Toutes les indications comprises dans ce mode d’emploi sont données a titre indicatif au moment de
I'impression. Pour des raisons techniques et/ou commerciales ainsi qu'en raison des dispositions légales
existantes dans les différents pays, le fabricant se réserve le droit d'effectuer des suppléments concernant le
produit pour séries de dilution qui n’influencent pas les caractéristiques décrits. Une version éventuellement
plus récente de ce mode d'emploi est disponible sur notre site Internet. La version allemande est la version
originale et obligatoire quelles que soient les spécifications!
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Instrucciones importantes:

El manual de instrucciones forma parte del producto. Antes de la operacion inicial de producto, lea
atentamente y observe la manual de instrucciones y guéardelas. Por razones de seguridad, el producto sélo
debe ser empleado para los objetivos descritos en este manual de instrucciones. Por favor, observe la manual
de instrucciones para los dispositivos a conectar.

Todas las especificaciones en este manual de instrucciones son datos orientativos que son validos en el
momento de la impresién. No obstante, por motivos técnicos o comerciales, o por la necesidad de respetar
las normas legales existentes en los diferentes paises, el fabricante puede efectuar modificaciones del
producto sin cambiar las caracteristicas descritas. Una versién mas reciente de este manual se encuentra
disponible en nuestra pagina de Internet. jLa versidn en aleman es la version original y se establece en todas
las especificaciones!
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1 Eigenschaften des Titrators TitroLine® 7800

1.1 Hinweise zur Gebrauchsanleitung

Die vorliegende Gebrauchsanleitung soll lhnen den bestimmungsgemafien und sicheren Umgang mit dem
Produkt ermdglichen. Fur eine groRtmogliche Sicherheit beachten Sie unbedingt die gegebenen Sicherheits- und
Warnhinweise in dieser Gebrauchsanleitung!

A Warnung vor einer allgemeinen Gefahr:
Bei Nichtbeachtung sind (kénnen) Personen- oder Sachschéaden die Folge (sein).
Wichtige Informationen und Hinweise fir den Gerategebrauch.

d  Verweis auf einen anderen Abschnitt der Gebrauchsanleitung.

Die abgebildeten Menubilder dienen als Beispiel und kdnnen von der tatséchlichen Anzeige abweichen!

1.2 Bestimmungsgemaler Gebrauch

Der TitroLine® 7800 ist ein kombinierter potentiometrischer-/volumetrischer-/KF-Titrator und fur pH-, mV-, LF, YA,
volumetrische KF- und Dead-Stop Titrationen mit jeweils bis zu 50 speicherbaren Methoden geeignet.

Beispiele fir die Einsatzmdglichkeit sind:

e Saure- und Base-Bestimmung in wéassrigen Lésungen wie p- und m-Wert,
Titration starker oder schwacher Sauren und Basen
e Redox-Titrationen, z. B. Jodometrie, Manganometrie, Chromatometrie und CSB-Bestimmungen,
andere mV-Titrationen wie z. B. Chlorid
Titrationen mit ionensensitiven Elektroden, z. B. Calcium-, Fluorid-, Kupfer-, Blei-lonen
Kennzahlen, wie OH-Zahl, Jodzahl oder Verseifungszahl
Auslesen und Abspeichern der Kalibrierdaten von Sl Analytics® ID Elektroden
Titrationen auf zwei Wendepunkte wie z.B. die Titration von Calcium und Magnesium
pH-Stat Titrationen
Nichtwéassrige potentiometrische Titrationen wie TAN und TBN
Vordosieren mit einer angeschlossenen KolbenbUrette
Anschluss und Verwendung eines Probenwechslers TW alpha plus/TW 7400
KF Titrationen mit 1-Komponentenreagenz
KF Titrationen mit 2-Komponentenreagenz
Dead-Stop Titrationen wie z.B. die Bestimmung der Bromzahl oder der schwefeligen Séure
Anschluss von intelligenten digitalen Sensoren (IDS®) wie z.B. pH oder LF-Elektroden an dem
2. digitalen Messeingang
e Aufnahme von zwei Messparameter gleichzeitig
e Kompatibilitdt mit TitriSoft ab Version 3.3

Weitere Einsatzgebiete finden sich in der Lebensmitteltechnologie, Fotofinishing, Umwelt, Qualitatskontrolle und
Prozessliberwachung.

Der TitroLine® 7800 besitzt dariiber hinaus auch die Funktionalitaten der Kolbenbiirette TITRONIC® 500:

e Manuelle Titrationen mit oder ohne Berechnung des Ergebnis
e Dosierungen
e Losungen ansetzen

Bei jeder Methode sind unterschiedliche Dosier- und Fullgeschwindigkeiten einstellbar.

Einsetzbare Losungen:

Praktisch sind alle Flussigkeiten und Lésungen mit einer Viskositdt < = 10 mm?/s wie z.B. konzentrierte
Schwefelséure zu verwenden.

A Chemikalien die Glas, PTFE oder FEP angreifen oder explosiv sind wie z.B. Flussséure, Natriumazid, Brom
dirfen nicht eingesetzt werden! Suspensionen mit hohem Feststoffgehalt kbnnen das Dosiersystem verstopfen
oder beschadigen.

A Allgemein gilt:
Es sind die jeweiligen giltigen Sicherheitsrichtlinien im Umgang mit Chemikalien unbedingt zu beachten.
Dies gilt insbesondere fir brennbare und / oder atzende Flussigkeiten.



1.3 Technische Daten

1.3.1 Titrator TitroLine® 7800

€
S

Ursprungsland:

Nach EMV-Richtlinie 2014/30/EU; Prufgrundlage EN 61326-1: 2013;
Nach Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU;
Prifgrundlage EN 61010-1: 2010 fur Laborgeréate
Nach RoHS-Richtlinie 2011/65/EU

FCC Teil 15B und ICES 003

Deutschland, Made in Germany

Folgende Losemittel/Titrierreagenzien dirfen eingesetzt werden:

— Alle gebrauchlichen Titrierldsungen.
— Als Losemittel sind Wasser und alle nichtaggressiven anorganischen und organischen Flissigkeiten méglich.
— Beim Umgang mit brennbaren Stoffen sind die Explosionsschutz - Richtlinien der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie zu beachten.
— Fur Flussigkeiten mit hoherer Viskositat (> 5 mmzls), niedrigem Siedepunkt oder Neigung zum Ausgasen,
kann die Full- und Dosiergeschwindigkeit angepasst werden.
— Fliissigkeiten mit einer Viskositat tiber 20 mm?/s kénnen nicht dosiert werden.

(Stand 16.08.2018)

ﬂ Um die gro3tmagliche Genauigkeit der Messwerte sicher zu stellen, empfehlen wir den TitroLine® 7800

vor Beginn einer Titration eine angemessen Zeit ,warmlaufen” zu lassen.

Messeingang 1 (analog):

pH/mV-Eingang mit 24 Bit Messwertaufldsung fir hochgenaue Messungen.

Elektrodenbuchse nach DIN 19 262, bzw. zuséatzlich mit BNC Einsatzbuchse (Z 860).
Referenzelektrode 1 x 4 mm Buchse.

Dampfungsstufen des pH/mV Messsignals einstellbar.

RFID Empfanger fur Sl Analytics® ID Elektroden.

. - . Auflésung Genauigkeit* Eingangs-

Messbereich Uberbereich der Anzeige ohne Messfuhler widerstand [Q]
pH pH -3,0... 18,00 -3,1... 18,00 0,001 0,002 =1 Digit >1.10"
mV | U[mV] | -2000...2000 - 2020 ... 2020 0,1 0,10 =1 Digit ~1.10"

Messeingang (Pt 1000):
Temperaturmessfihler-Anschluss fur Widerstandsthermometer Pt 1000 und NTC 30 kOhm.

Anschluss: 2 x 4 mm - Buchsen.

Messbereich

Auflésung der Anzeige

Genauigkeit*

T [°C] ohne Messfihler

Pt 1000 -75...195 0,1 0,2 K +1 Digit
-40...0 0,1 1,0 K # 1 Digit

NTC 30 0..125 0,1 0,3 K +1 Digit

Messeingang (pA):

KF (Dead-Stop) - Anschluss (pA) fir Doppelplatinelektroden.
Polarisationsspannung variabel einstellbar von 40 ... 220 mV.
Anschluss: 2 x 4 mm — Buchsen.

Messbereich Auflésung der Genauigkeit*
| [nA] Anzeige ohne Messfiihler
100 0,1 -5 /+ 3 pA + 1 Digit
50 0,1 +/- 3 pA + 1 Digit
10 0,1 +/- 1 pA + 1 Digit
5 0,1 +/- 0,2 pA + 1 Digit

* Zusétzlich ist die Messunsicherheit der Messfiihler zu beriicksichtigen.


http://www.din.de/cmd?level=tpl-unterrubrik&menuid=47421&cmsareaid=47421&menurubricid=47429&cmsrubid=47429&menusubrubid=47435&cmssubrubid=47435
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiOzPrzzfHcAhXJuVkKHX-9Cc0QjRx6BAgBEAU&url=https://en.wikipedia.org/wiki/FCC_Declaration_of_Conformity&psig=AOvVaw15coe0HemxazVLRa0c5uif&ust=1534510147861215

Messeingang 2 (IDS®):

digitaler Messeingang fir intelligente digitale Sensoren.

Messbereich Auflésung der Genauigkeit*

Anzeige ohne Messflhler

pH sensorabhéngig 0,001 sensorabhangig

mV sensorabhéangig 0,1 sensorabhangig

Temperatur °C sensorabhéangig 0,1 sensorabhangig

Leitfahigkeit sensorabhéangig 0,1 sensorabhangig

Anzeige: grafikfahiges 3,5 Zoll -1/4 VGA TFT Display mit 320 x 240 Bildpunkten.
Kalibrierung: automatisch mit bis zu 3 Pufferldsungen, Reihenfolge bei der Kalibrierung

konfigurierbar, frei definierbare Puffer eingebbar.

Vorgegebene Pufferldsungen nach DIN 19 266 und NBS oder technische Puffer:

pH = 1,00; pH = 4,00; pH = 4,01; pH = 6,87; pH = 7,00; pH = 9,18; pH = 10.00

Anschlisse: Messeingang 1: pH/mV-Eingang mit Elektrodenbuchse nach DIN 19 262/oder BNC

Messeingang pA: (Dead-Stop-) Anschluss fiir Doppelplatinelektrode
(Anschlussbuchsen: 2 x 4mm)

Messeingang Pt 1000: Temperaturmessfuhler-Anschluss fur Widerstandsthermometer
Pt 1000 (Anschlussbuchsen: 2 x 4 mm)

Messeingang 2: Digitaler Eingang fiir Anschluss von IDS®-Sensoren (pH, mV, LF...)

Spannungsversorgung:
durch externes Stecker-Netzteil von 100 — 240 V, 50/60 Hz, Leistungsaufnahme 30 VA

A Nur das Netzteil TZ 1853 verwenden!
RS-232-C-Schnittstellen:
galvanisch getrennt mittels Opto-Koppler, Daisy Chain Funktion mdglich

Datenbits: einstellbar, 7 oder 8 Bit (Default Wert 8 Bit)

Stopbit: einstellbar, 1 oder 2 Bit (Default Wert 1 Bit)

Startbit: fest 1 Bit

Paritat: einstellbar: even / odd / none

Baudrate: einstellbar: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 (Default 4800 Baud)
Adresse: einstellbar, (0 bis 15; Default Wert 1)

RS-232-1 fur Computer, Eingang Daisy Chain

RS-232-2 Gerate von Sl Analytics®
- Titrator TitroLine® 7000 / 7500 / 7500 KF / 7750 / 7800
- Probenwechsler TW alphaéalus, TW 7400
- Kolbenbiiretten TITRONIC® 300 und 500, TITRONIC® 110 plus, TITRONIC® universal,
- Waagen des Typs Mettler, Sartorius, Kern, Ohaus, (weitere auf Anfrage)
- Ausgang Daisy-Chain

USB-Schnittstellen:
2 x USB-Typ-A und 1 x USB-Typ-B

USB-Typ A (,Master”) zum Anschluss von USB-Tastatur, -Drucker, -Handtaster, -Speichermedien
(z.B. USB-Stick) und USB-Hub

USB-Typ B (,Slave®) fur Computeranschluss
Ethernet-Schnittstelle:

fur Anschluss an ein lokales Netzwerk (LAN)

* Zusétzlich ist die Messunsicherheit der Messfiihler zu beriicksichtigen.



Ruhrer/Pumpe: 12V DC out, 500 mA
Spannungsversorgung fir Rihrer TM 235 und KF Titrationstand TM 235 KF

Gehause:
Material: Polypropylen
Fronttastatur:  Kunststoff beschichtet
Abmessungen: 15,3 x 45 x 29,6 cm (B x H x T), Hohe mit Wechseleinheit

Gewicht: ca. 2,3 kg fir Grundgerat
ca. 3,5 kg fur komplettes Gerat mit Wechseleinheit (mit leerer Reagenzienflasche)

Klima: Umgebungstemperatur: + 10 ... + 40 °C fir Betrieb und Lagerung
Luftfeuchtigkeit nach EN 61 010, Teil 1:
80 % fur Temperaturen bis 31 °C, linear abnehmend bis zu
50 % relativer Feuchte bei einer Temperatur von 40 °C

Wechselaufsatze:

Kompatibilitat: Aufsatze sind wechselseitig kompatibel mit:
- den Titratoren TitroLine® 6000 / 7000 / 7500 KF / 7750 / 7800
- der Kolbenbiirette TITRONIC® 500

Erkennung: automatisch durch RFID Erkennung der Aufsatzgréf3e und Kenndaten der Titrier- bzw.
Dosierlésung

Ventil: volumenneutrales Kegelventil aus Fluorkohlenstoffpolymeren (PTFE), TZ 3000

Zylinder: aus Borosilikatglas 3.3 (DURAN®)

Schlauche: FEP-Schlauchgarnitur, blau

Halterung flr
Vorratsflasche: passend fir Vierkantflasche aus Glas und diverser Reagenzienflaschen

Werkstoffe: Borosilikatglas DURAN®, Fluorkohlenstoffpolymere, Edelstahl, Polypropylen
Abmessungen: 15 x 34 x 22,8 cm (B x H x T) mit Reagenzienflasche
Gewicht: ca. 1,2 kg fur Wechselaufsatz WA mit leerer Reagenzienflasche

Dosiergenauigkeit:
nach DIN EN ISO 8655, Teil 3:
Richtigkeit: 0,15 %
Préazision: 0,05 - 0,07 %
(in Abhéngigkeit von dem verwendeten Wechselaufsatz)

Dosiergenauigkeit des Titrators TitroLine® 7800 mit Wechselaufsatzen (WA):

Wechselaufsatz | Volumen Toleranzen der & Dosierfehler bezogen auf 100 % Reproduzierbarkeit [%6]
Typ Nr. [mi] der Glaszylinder [mm] Volumen [%)]
WA 05 5,00 + 0,005 +0,15 0,07
WA 10 10,00 + 0,005 +0,15 0,05
WA 20 20,00 + 0,005 +0,15 0,05
WA 50 50,00 + 0,005 +0,15 0,05




1.3.2 Titrationstand TM 235 KF
(Stand 16.08.2018)
In Verbindung mit dem Titrator TitroLine® 7800

c € Nach EMV-Richtlinie 2014/30/EU; Prifgrundlage EN 61326-1: 2013;
Nach Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU;
Prufgrundlage EN 61010-1: 2010 fir Laborgerate
F@ Nach RoHS-Richtlinie 2011/65/EU

FCC part 15B und ICES 003

Ursprungsland: Made in Germany
Pumpe: Freier Volumenstrom - Luft-: Flussrate 2,25 | / min
Maximaler Druck: 1,5 bar

Flussrate flissiges Medium: ca. 0,8 |/ min

Ruhrgeschwindigkeit:
50 ... 1000 U/min

Schlauche: PVC- Schlauch (AuRendurchmesser 6 x 1 mm)
PTFE- Schlauch (AuRendurchmesser 4 x 0.5 mm)

Anschlisse
Netzteil: Niederspannungsanschluss 12 V / — auf der Riickseite des Titrationsstandes
Steckverbindung: Stecker fur Niederspannungsverbindungen
Positiver Pol am Pinnkontakt, Innenkontakt & = 2,1 mm, USA/Japan,
Stromversorgung durch den Titrator TitroLine® 7800
Gehéause:
Material: Polypropylen, Kunststoff beschichtet
Abmessungen: 80 x 130 x 250 mm (H x B x T), H6he ohne Stativ
Gewicht: 1.0 kg
Klima: Umgebungstemperatur: + 10 ... + 40 °C flur Betrieb und Lagerung

Luftfeuchtigkeit nach EN 61 010, Teil 1: 80 % fur Temperaturen bis 31 °C
linear abnehmend bis zu 50 % relativer Feuchte bei einer Temperatur von 40 °C

Umgebungsbedingungen

& Nicht verwendbar bei explosiven Umgebungsbedingungen!


http://www.din.de/cmd?level=tpl-unterrubrik&menuid=47421&cmsareaid=47421&menurubricid=47429&cmsrubid=47429&menusubrubid=47435&cmssubrubid=47435
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiOzPrzzfHcAhXJuVkKHX-9Cc0QjRx6BAgBEAU&url=https://en.wikipedia.org/wiki/FCC_Declaration_of_Conformity&psig=AOvVaw15coe0HemxazVLRa0c5uif&ust=1534510147861215
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1.4 Warn-und Sicherheitshinweise
Das Gerat entspricht der Schutzklasse Il

Es ist gemall EN 61 010 - 1, Teil 1 ,Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate” gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.
Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die
Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Gebrauchsanleitung enthalten sind. Die Entwicklung und
Produktion erfolgt in einem System, das die Anforderungen der Norm DIN EN ISO 9001 erfiillt.

A Aus Sicherheitsgrinden darf das Gerét ausschlieBlich nur fur das in der Gebrauchsanleitung
beschriebene Einsatzgebiet verwendet werden. Bei Abweichungen vom bestimmungsgemafRen Gebrauch
besteht die Gefahr von Personen- und Sachschéaden.

A Aus sicherheitstechnischen Griinden darf das Gerét und das Netzteil grundsatzlich nur von autorisierten
Personen gedffnet werden. So dirfen z.B. Arbeiten an der elektrischen Einrichtung nur von ausgebildeten
Fachleuten durchgefuhrt werden. Bei Nichtbeachtung kann von dem Gerat und dem Netzteil Gefahr
ausgehen: elektrische Unfalle von Personen und Brandgefahr! Bei unbefugtem Eingriff in das Gerét oder
das Netzteil, sowie bei fahrlassiger oder vorsatzlicher Beschadigung erlischt die Gewéahrleistung.

A Vor dem Einschalten ist sicherzustellen, dass die Betriebsspannung und die Netzspannung
Ubereinstimmen. Die Betriebsspannung ist auf dem Typenschild angegeben (Unterseite des Gerates und
Rickseite des Netzteiles). Bei Nichtbeachtung kann das Gerat und das Netzteil geschadigt werden und
es kann zu Personen- oder Sachschdden kommen!

A Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mdglich ist, ist das Gerat aul3er Betrieb
zu setzen und gegen eine unbeabsichtigte Inbetriebnahme zu sichern! Hierzu das Gerét ausschalten, das
Steckernetzteil aus der Steckdose ziehen und das Geréat vom Arbeitsplatz entfernen.

Es ist z.B. zu vermuten, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

wenn eine Beschadigung der Verpackung vorliegt,

wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,

wenn das Netzteil sichtbare Beschadigungen aufweist,

wenn das Gerat nicht bestimmungsgemaf funktioniert,

wenn Flussigkeit in das Gehduse eingedrungen ist,

wenn das Gerat technisch verandert wurde oder wenn nicht autorisierte Personen
mit Reparaturversuchen in das Gerét oder das Netzteil eingegriffen haben.

Nimmt der Anwender das Geréat in diesen Fallen dennoch in Betrieb, gehen alle daraus resultierenden Risiken
auf ihn Gber!

A Das Gerat darf nicht in feuchten Rdumen gelagert oder betrieben werden.

& Die einschlagigen Vorschriften im Umgang mit den verwendeten Stoffen miissen eingehalten
werden: die Gefahrstoffverordnung, das Chemikaliengesetz und die Vorschriften und Hinweise des
Chemikalienhandels. Es muss seitens des Anwenders sichergestellt sein, dass die mit dem Gebrauch des
Gerates betrauten Personen Sachkundige im Umgang mit den im Umfeld des Gerates angewendeten Stoffen
sind oder von sachkundigen Personen beaufsichtigt werden.

A Bei allen Arbeiten mit Chemikalien: Immer Schutzbrille tragen! Beachten Sie die Merkblatter der
Berufsgenossenschaften und Sicherheitsdatenblatter der Hersteller.

ﬂ Das Gerét ist mit integrierten Schaltkreisen (z.B. Flashspeicher) ausgeristet. Réntgen- oder andere
energiereiche Strahlen kénnen durch das Gerategehause hindurch dringen und die Betriebssoftware I6schen.

A Bei Arbeiten mit FlUssigkeiten, die nicht gebrauchlichen Titriermitteln entsprechen, ist insbesondere die
chemische Bestandigkeit der Materialien des Gerates zu bertcksichtigen (vgl. 1.3 Technische Daten).

A Bei Einsatz von Flussigkeiten mit hohem Dampfdruck und/oder Stoffen oder Stoffgemischen, die nicht
unter L 1.3 Technische Daten als einsetzbar beschrieben sind, muss der gefahrlose und einwandfreie Betrieb
des Gerates seitens des Anwenders sichergestellt werden. Beim Hochfahren des Kolbens bleibt auf der
Innenwand des Zylinders in allen Fallen ein Mikrofilm aus Dosierflissigkeit haften, der auf die
Dosiergenauigkeit keinen Einfluss hat. Dieser minimale Rest von Flussigkeit kann jedoch verdunsten und
dadurch in die Zone unterhalb des Kolbens geraten und dort die verwendeten Materialien korrodieren oder
anlésen (siehe 10 Wartung und Pflege des Titrators).



2 Aufstellen und Inbetriebnahme

2.1 Auspacken und Aufstellen

Das Gerat ist fur Sie individuell zusammengestellt worden (das Grundgerat mit entsprechende Module und
Zubehorteile), deshalb kann es zu Abweichungen in Bezug auf den beschriebenen Lieferumfang und die
Zubehorteilen kommen. Den genauen Lieferumfang entnehmen Sie bitte der beigefugten Packliste. Bei Fragen
wenden Sie sich bitte direkt an uns (Serviceadresse siehe Riickseite dieser Gebrauchsanleitung).

Das Gerat und alle Zubehorteile sowie die Peripheriegerate sind werkseitig sorgfaltig auf Funktion und
MaRhaltigkeit gepriift. Bitte achten Sie darauf, dass auch die kleinen Zusatzteile aus der Verpackung restlos

entnommen werden.

Das Geréat kann auf jeder beliebigen ebenen Unterlage aufgestellt werden.

Lieferumfang:

a) Titrator TitroLine® 7800 (Grundgerat)

TitroLine® 7800 (Basisgerat)

Tastatur TZ 3835

Steckernetzgerat TZ 1853 (100V ... 240V) inkl. diverser Primaradapter
Handtaster TZ 3880

Anschlusskabel fur Rihrer TZ 1577

Stativstange TZ 1510 (10 mm x 370 mm)

Kolbenzieher TZ 3813

Elektrodenhalter Z 305

Hohenanschlag Elektrodenhalter Z 304

b) TitroLine® 7800 mit KF-Zubehor

TitroLine® 7800 Grundgerat
Ein Wechselaufsatz WA 05, WA 10 oder WA 20

Der KF Titrierstand (Pumpe und Rihrer) TM 235 KF mit Abfall- (1 L Klarglas), Solvent-(1 L Braunglas)

und Trockenmittelflasche (100 ml) inklusive allen Schlauchen

Titrationsgefal TZ 1770 inkl. Titrierspitze TZ 3285 (KF Mikroventil)

KF Starterkit TZ 1789 mit Trockenmittel Molekularsieb, Glaswolle und ein Set aus Spritzen mit

Kanulen
Elektrode KF 1100
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2.2 Ruckwand des Titrators TitroLine® 7800

Abb. 1

Der TitroLine® 7800 verfugt Uber folgende Anschlisse:

1) USB-Type B (,Slave®) Schnittstelle fir den Anschluss an einen PC

2) Netzschalter

3) Zwei USB-Type A (,Master®) Schnittstellen fiir den Anschluss von USB-Geréaten
4) Buchse ,in“: Anschluss des externen Netzteiles TZ 1853

5) Buchse ,out’: Anschluss des Magnetriihrers TM 235/TM 235 KF

6) Zwei RS-232-Schnittstellen (Mini-DIN):

RS-1 fir den Anschluss an den PC

RS-2 fur den Anschluss einer Waage und weiterer Gerate von Sl Analytics®
7) Messeingang 2 fur Digitale Elektroden des Typs IDS®

8) Ethernet-Schnittstelle (LAN)

9) Messeingang fur Bezugselektroden (Ref.)

10) Messeingang 1 (DIN oder BNC uber Adapter) fur Anschluss von pH-, Redox- und
weiterer Mess- und Kombinationselektroden

11) Temperaturmesseingang fur Anschluss von Pt 1000 Elektroden

12) pA-Messeingang fur Anschluss Doppelplatinelektroden
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2.3 Anschluss und Montage des Titrators und des Magnetrihrers TM 235/TM235 KF

Das Niederspannungskabel des Netzteils TZ 1853 in die obere 12 V-Buchse ,in“ auf der Riuickseite des Gerates
einstecken (Abb. 2). Dann das Netzteil in die Netzsteckdose einstecken.

Abb. 2

Abb. 3

A Das Netztelil ist leicht zugénglich zu platzieren, damit das Geréat jederzeit einfach vom Netz zu trennen ist.

Der Magnetruhrer rechts neben dem Gerat aufstellen (Abb. 3) und mit dem Verbindungskabel TZ 1577 (1) an der
Ruckseite des Gerates (12 V-Buchse ,out®) anschlieen. Ein alternativer Anschluss ist Uber das mitgelieferte
USB-Kabel mdglich (2). Danach die Stativstange in das Gewinde einschrauben und die Titrationsklammer Z 305
montiert.

2.4 Montage des Stativful3 Z 300 (Option)

Wird der Magnetriihrer TM 235/TM235 KF nicht verwendet, empfiehlt sich der Einsatz des massiven Stativfulzes
Z 300 (Abb. 4). Auf der Unterseite des Gerates befindet sich eine Einbuchtung, in die der Metallful exakt
hineinpasst. Der Metallfu3 hat auf der Ober- und Unterseite ein Gewinde fur die Stativstange und kann links oder
rechts am Gerat verwendet werden. Das Gerat auf den Metallful3 stellen und die Stativstange in das Gewinde
hineinschrauben. Die Titrationsklammer Z 305 kann nun auf die Stativstange montiert werden (Abb. 5).

Abb. 4 Abb. 5
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2.5 Einstellen der Landessprache

Werkseitig ist als Sprache Englisch voreingestellt.
Nachdem das Gerat eingeschaltet und der Startvorgang beendet ist, erscheint das Hauptmeni (Abb. 6).

~ Main menu

6.994 pH

25.0 °C (m)

START)
Method parameter
Select method / system
Calibration CAL

no exchange unit 05 /0411 16:20

Abb. 6

Mit <SYS> oder <MODE> gelangen Sie zu den Systemeinstellungen («System settings»).
Der erste Menupunkt ist die Einstellung der Landessprache (Abb. 7).

~ System settings

Language settings

Calibration settings

global memory

R5232 Settings v
Selection AV
Enter
Back ESC

Mo exchange unit 05 /0312 12120

Abb. 7

Mit <ENTER>/<OK> aufrufen.
Mit den Pfeiltasten <1 |> die gewunschte Landessprache auswéhlen.
Mit <ENTER>/<OK> bestéatigen.

~ System settings
Language setings

Deutsch
Francais
Espariol
Selection

bk
8]AS

Enter
Back ESC

Mo exchange umit 01713f12 15: 16

Abb. 8

Die gewahlte Sprache erscheint sofort (Abb. 8).
Durch zweimaliges Betatigen der <ESC> Taste befinden Sie sich wieder im Hauptmenti.
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2.6 Aufbau und Anschluss des TM 235 KF Titrierstands mit Titrationsgefaf

Den Titrierstand TM 235 KF rechts neben dem Gerét aufstellen und mit dem Verbindungskabel TZ 1577 an der
Ruckseite des Gerates (12 V-Buchse ,out”) anschliefen. Danach die Stativstange in das Gewinde des
Titrierstands einschrauben.

Das Titrationsgefald TZ 1770 an die Stativstange anschrauben. Die Metallklammer nur soweit wie abgebildet
herunterdriicken (Abb. 9).

L i

Montieren Sie alle drei inneren wei3en Plastikadapter an die Abfall-, Solvent- und Trockenflasche.

Abb. 9

Fillen Sie die Trockenflasche mit dem Molekularsieb und verbinden Sie die flexiblen PVC- sowie die diinneren
PTFE-Schlauche (Abb. 10 - Abb. 14):

Die PVC-Schlauche werden an die Anschliisse an der Riickseite des TM 235 KF angeschlossen.
Der lange PVC-Schlauch wird fur die Verbindung zur Abfallflasche verwendet.
Mit den zwei kiirzeren PVC-Schlauchen werden Solvent- und Trockenflasche miteinander verbunden.

Abb. 10
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Die Trockenflasche wird an die rechte Olive (Sicht von oben) des TM 235 KF angeschlossen.
Die Abfallflasche (Klarglas) wird an die linke Olive angeschlossen.

Abb. 11

Der PTFE-Schlauch der Abfallflasche (,Tube 1) sollte bis zum Boden des TitrationsgeféRes justiert werden.
Der PTFE-Schlauch der Solvent-Flasche (,Tube 2%) wird, wie in Abb. 12 und Abb. 13 sichtbar, justiert.

Abb. 12

Abb. 13
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Die Titrierspitze mit dem Titrierschlauch in die linke NS 14-Offnung stecken und an das Ventil der Wechseleinheit
anschlie3en.

Fillen Sie zuerst etwas Glaswolle und das Molekularsieb in das Trockenréhrchen aus Plastik. Stecken Sie das
Trockenréhrchen in die andere vorhandene NS 14-Offnung (Abb. 14).

Abb. 14

Die Elektrode KF 1100 stecken Sie in die dafiir vorgesehene NS 7.5-Offnung und schlieRen sie an den pA
Anschluss des TitroLine® 7800 an.

Die Tastatur wird an einer der beiden USB-A Schnittstellen angeschlossen.

A Das Netzteil ist leicht zuganglich zu platzieren, damit das Geréat jederzeit einfach vom Netz zu trennen ist.
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2.7 Wechselaufsatz (WA)

22 / 13
21 14
15
1
|
16
17
20 " J/
\ | g 18
19
Abb. 15

13) TZ 2003 - Trockenrohr
14) TZ 3802 - Schraubkappe GL 45 mit Bohrung,
inkl. Adapter mit 2 Offnungen fiir Trockenrohr und Ansaugschlauch
15) TZ 3873 - Dosierschlauch ohne Dosierspitze und Halter, oder
TZ 3874 - Dosierschlauch mit Dosierspitze und Halter
16) TZ 3803 - 1 Liter Reagenzienflasche, braun
17) TZ 3900 - UV Schutzmantel
18) TZ 1507 - Abtropfréhrchen aus Plastik
19) TZ 3000 - 3/2-Wege Ventil
20) TZ 3801 - Ventilabdeckung
21) TZ 3872 - Verbindungsschlauch
22) TZ 3871 - Ansaugschlauch

2.7.1 Montage des Wechselaufsatzes

Abb. 15 zeigt eine komplett zusammengebaute Wechseleinheit.

1. Das Ventil mit dem angeschlossenen Schlduchen aus der Verpackung entnehmen und in die
Ventilhalterung stecken bis es einrastet.

2. Den Ventildeckel auf das Ventil wie abgebildet (Abb. 15) aufstecken.

3. Verbindungsschlauch TZ 3872 in die dafiir vorgesehene Gewindedtffnung des Birettenzylinders stecken
und mit der Hand festschrauben.

4. Der Ansaugschlauch TZ 3871 in die Gewindedffnung des GL 45 oder S 40 -Adapters stecken und mit der
Hand festschrauben.

5. Bei KF: Schrauben Sie den vormontierten Titrierschlauch TZ 3874 ab und schlieRen Sie den
Titrierschlauch des Titrationsgefal3es TZ 1770 an.

ﬂ Alle anderen Schlauche sind bereits vormontiert.
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2.7.2 Aufsetzen und Austauschen eines Wechselaufsatzes

Die Titratoreinheit enthalt ein RFID Lesegerat und die Wechselaufsatze enthalten alle eine RFID Transponder.
In diesem Transponder kénnen folgende Informationen gespeichert werden:

AufsatzgroéRe (nicht veranderbar)
Aufsatz ID (nicht veranderbar)
Reagenzname (default: Leerzeichen)
Konzentration (default: 1.000000)
Konzentration bestimmt am: (Datum)
Haltbarkeit bis (Datum)
Geoffnet/Hergestellt am (Datum)
Prufung nach 1SO 8655 (Datum)
Chargenbezeichnung (default no charge)
Letzte Anderung (Datum)

Wird ein Wechselaufsatz auf die Titratoreinheit geschoben, werden automatisch die Daten aus dem Transponder
ausgelesen.

2.7.2.1 Aufsetzen eines Wechselaufsatzes

Der Wechselaufsatz wird auf die Gerateeinheit aufgesetzt und nach unten geschoben, bis der schwarze Knopf
auf der linken Seite einrastet (siehe Abb. 16 - Abb. 18).

Abb. 16

Abb. 17

Abb. 18
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2.7.2.2 Abnahme eines Wechselaufsatzes

Die Abnahme des Wechselaufsatzes geschieht in umgekehrter Reihenfolge:

ﬂ Die Abnahme des Wechselaufsatzes ist nur méglich wenn sich der Kolben in der unteren Position befindet
(Nullposition). Eventuell vorher <FILL> betatigen.

Links auf die schwarze Taste driicken und den Wechselaufsatz nach vorne ziehen (Abb. 18 und Abb. 17).

2.7.3 Programmierung der Titratoreinheit
Die Daten aus dem RFID-Transponder des Wechselaufsatzes werden sofort ausgelesen (Abb. 19).

~ Gerat mllt

6.986 pH

25.0 °C (m)

START)
Methodenparameter  EDIT |
Auswahl Methoden/System
Kalibrierung CAL

Wechselaufsatz wird gelesen 21.04,11 16:37

Abb. 19

Nach Beendigung erscheint fur ca. 10 Sekunden das Eingabemen fir die Reagenzien (Abb. 20). Die Gréf3e der
Wechseleinheit wird unten links in der Anzeige angezeigt (hier 50 ml). Bei der ersten Anwendung zumindest den
Namen des verwendeten Reagenzes eintragen. Dazu «Reagenz» mit <ENTER>/<OK> betatigen.

 Gerat fillt
Reagenzien WA
AufsatzgroBe 50 ml
Aufsatz ID 12354
Reagenz Leer
Konzentration 1.00000w
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

B0 ml Leer 21.04,11 16:40

Abb. 20

Den Namen (eventuell noch die Konzentration) eingeben und mit <ENTER>/<OK> bestéatigen (Abb. 21).

 Systemeinstellungen
Reagenz

NaCH 0.1 molL_

Position
Weiter
Zuriick ESC

50 ml Leer 21.04.11 16:58

A

Abb. 21



Nach der optionalen Eingabe weiterer Parameter verlasst man das Reagenzienmeni mit <ESC> (Abb. 22).

ﬂWichtig far KF:
Unter «Konzentration» muss die ungefahre Konzentration des KF-Titranten (z.B. 5 oder 2) eingeben werden.

Damit wird die Drift in pg/min sofort in der richtigen Gréf3enordnung berechnet.

 Systemeinstellungen
Reagenzien Wa

AufsatzgriBe 50 ml
Aufsatz 1D 12354
Reagenz NaOH 0.1 ...
Konzentration 1.00000 W
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
S0 il Leer 21.04,11 17:03

Abb. 22
Es erscheint eine Abfrage, ob man die Werte ibernehmen méchte (Abb. 23).

r Systemeinstellungen
Werte Ubermehmen?
MNein
Auswahl
Enter
Zuriack ESC

50 il Leer 21.04,11 17105

Abb. 23

Bei «Ja» werden die Werte nun in die Wechseleinheit geschrieben.
Im Display erscheint unten links der neue Name des Reagenzes (Abb. 24).

~ Hauptmeni

7.007 pH

25.0 °C (m)
pH Titration START)
Methodenparameter
Auswahl Methoden/System

Kalibrierung CAL
S0 ml Ma2H 0.1 mal L 21.04.11 17:14

Abb. 24
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2.7.4 Erstbeflllen bzw. Spulen des kompletten Wechselaufsatzes

A Beim Ablauf dieses Erstbeflll- bzw. Spulprogramms muss ein ausreichend dimensioniertes Abfallgefal unter
der Titrierspitze stehen.

Das Erstbeflllen der Wechseleinheit erfolgt durch das Spulprogramm «Spulen».

Abb. 25

Vom Hauptmenu (Abb. 25) gelangt man mit <MODE> in das Methoden-/Systemmeni (Abb. 26).

Abb. 26

 Hauptmenu

0.000 mi

5.000 mi

Dos START]|

Methodenparameter EDIT |

Auswahl Methoden/System [MODE )
S0 ml Ma2H 0.1 malL 20.04,11 14148

~ Auswahl Methoden/System ——
Handtitration man
Lsg Isg
mY Titration
Systemeinstellungen v
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

S0 ml MatH 0.1 maliL 20.04,11 1450

Durch 2 x <t> gelangt man sofort zur Auswahl «Spulen» (Abb. 27).

Abb. 27

r Auswahl Methoden/System ——

Lsg Isg &

mYy Titration

Systemeinstellungen

Waagedaten

Auswahl

Enter

Zuruck ESC
S0l MaCOH 0.1 malfL 20.04.11 14:53

Die Auswahl mit <ENTER>/<OK> bestatigen.
Nun kann die Anzahl der Spulzyklen ausgewahlt werden (Abb. 28).



ﬂ Fur eine Erstbefullung mindestens zweimal Spulen!

 Spalen
2x Spilen
Auswahl AV
Enter
Zurniack ESC
20 ml MaoH 0.1 mal L 12.09.11 08:32

Abb. 28

ﬂ Der Spilvorgang (Abb. 29) kann jederzeit mit <STOP> abgebrochen und mit <START> fortgesetzt werden.

 Spalen
2 Spllen
3.768 ml
100.000 ml
stop
Abbruch ESC
S0l MaoH 0.1 moliL 20.04.11 15:06

Abb. 29

23
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2.8 Montage der Burettenspitze

Die Birettenspitze besteht aus dem Schaft mit Klemmverschraubung, dem Schlauch und der aufsteckbaren
Spitze (Abb. 30).

/ AnSChlag \

) —— Ringmarkierung )
Spitze | Spitze

J Schlauch

Schaft

m\\m[

Klemmverschraubung

i i

Abb. 30

Burettenspitze - Montagereihenfolge:

Schlauchende gerade abschneiden.

Teile der Klemmverschraubung auf den Schlauch schieben.

Schlauch durch den Schaft stecken.

Das freie Schlauchende, tber die Ringmarkierung, bis zum Anschlag der Spitze pressen.
Spitze mit eingepresstem Schlauch auf den Schaft schieben.

Spitze festhalten und Klemmverschraubung am Schaft fest drehen.

ok wNE
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2.9 KF: Losungsmittel in das Titriergefald fullen

Durch Herunterdriicken des Titrierstandes TM 235 KF (den vorderen Teil der Wippe) wird Lésunsgmittel aus der
Solventflasche in das Titriergerfall gepumpt.

ﬂ Etwa 35 - 40 ml Losungsmittel in das Titriergeféa pumpen bis die Titrierspitze und die Elektrode vollstandig
eingetaucht sind (Abb. 31).

35-40 ml

Befillen

Abb. 31

2.10 Austausch des Glaszylinders und des PTFE-Kolbens

A Die Schlauche und Zylinder enthalten im Regelfalle Chemikalien, die beim Demontieren auslaufen oder
verspritzen konnen. Die einschlagigen Sicherheitsvorkehrungen im Umgang mit den Chemikalien missen
unbedingt beachtet werden!

Der Austausch des Glaszylinders und des Kolbens ist ohne zuséatzliches Werkzeug maoglich.
In Einzelféllen ist die Verwendung des Kolbenziehers notwendig.

Den Wechselaufsatz vom Titrator abnehmen.

Den Schlauch zwischen Glaszylinder und Ventil vom Glaszylinder abschrauben.

Der UV-Schutz wird durch 5-6 Drehungen nach links gelést.

Den UV-Schutz abnehmen und den Glaszylinder mit dem darin befindlichen Kolben herausziehen.

Ein neuer Glaszylinder und Kolben (Abb. 32) in den UV-Schutz stecken.

Den UV-Schutz durch 5-6 Drehungen nach rechts wieder festschrauben.

Die Kolbenstange muss ca. 0,5 cm aus der Wechseleinheit herausschauen (Abb. 33).

Den Aufsatz nach vorne kippen bis die schrage Unterseite der Wechseleinheit flach auf dem Rand des
Labortisches liegt (Abb. 34). Dadurch wird der Kolben in die exakte Position gebracht.

agrwONE

No

H Ist der Kolben zu weit in den Glaszylinder gedruckt wurde, einfach den Kolben etwas herausziehen und wie
beschrieben wieder in die richtige Position bringen.
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2N

4 20ml

Glaszylinder ———— 123520
Nr.000010

S| Analytics

Kolbenstange

Abb. 32
Kolbenstange
Abb. 33
-
Abb. 34

ﬂ In den Wechselaufsatz nur die vorgesehene ZylindergréRe montieren. Ansonsten stimmt die gespeicherte
Codierung nicht mehr mit der ZylindergréRe tiberein. Die Folge ist eine falsche Dosierung.

A Aus Grinden der Dosier- und Analysengenauigkeit ist stets der PTFE-Kolben mit auszutauschen, wenn ein
defekter Glaszylinder erneuert wird. Bei Glasbruch kénnen die Dichtringe des PTFE-Kolbens durch Glassplitter
verletzt werden.
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2.11 Kombination mit Zubeh6r und weiteren Geraten
2.11.1 Anschluss eines Druckers

Drucker mit USB-Schnittstelle werden an einer der beiden USB-A Schnittstellen angeschlossen.

ﬂ Die Drucker missen eine HP PCL-Emulation (3, 3 enhanced, 5, 5e) enthalten.
So genannte GDI Drucker kdnnen nicht verwendet werden!

Als Alternative kann auch der Thermokompaktdrucker Seiko S445 angeschlossen werden.

2.11.2 Anschluss eines USB-Geréates

Folgende USB-Gerate kdnnen an die USB-A-Schnittstellen angeschlossen werden:

e PC-Tastatur

Handtaster TZ 3880

Drucker

USB-Speichergerate wie USB-Stick
USB-Hub

USB-Barcodescanner

2.11.3 Anschluss von Analysenwaagen

Analysenwaagen werden mit einem entsprechenden Kabel an die RS-232-2 angeschlossen.

2.11.4 Anschluss von Sl Analytics® ID Elektroden

Der Stecker der ID-Elektrode enthélt einen Wulst. Dieser kann als Markierung beim Anschluss der Elektrode an
die mV/pH-Buchse verwendet werden. Der Wulst sollte dazu mdglichst nach oben, zur Referenzbuchse oder
dazwischen zeigen (Ed siehe auch Abb. 1). Hierdurch wird die Erkennung der ID-Elektrode erleichtert. Direkt
nach dem Anschluss werden die Daten der angeschlossenen ID-Elektrode ausgelesen und im Titrator
gespeichert: z.B. die Kalibrierdaten wie Nullpunkt und Steilheit, Datum der Kalibrierung, verwendete Puffer-
I6sungen, die Seriennummer und der Typ der Elektrode.

2.11.5 Anschluss von Sl Analytics® IDS®-Elektroden

Der Stecker der IDS®-Sensoren ist ein Rundstecker, der an einer Seite abgeflacht ist.
A Beim Anschluss darauf achten, dass der abgeflachte Teil des Rundsteckers nach unten zeigt.

ﬂ Damit die Elektrode erkannt wird muss eine Methode geladen sein, die den IDS®—Messeingang und den
gewiinschten Parameter auch verwendet. Wenn z.B. eine LF-IDS®-Elektrode anschlossen ist, sollte auch in der
Methode als Messparameter uS/cm verwendet werden.

Ist die Methode geladen, aber noch keine Elektrode angeschlossen, erscheint eine Meldung (Abb. 35).

~ Hauptmeni

Keine Elektrode

psform (B

LF Messung START)

Methodenparameter _EDIT )

Auswahl Methoden/System

Kalibrierung
&0 ml HalH 21.09.15 16:07

Abb. 35
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Beim Anschluss der Elektrode wird automatisch das Elektrodenmeni mit den Kenndaten der Elektrode
(z.B. Name, Chargenbezeichnung usw.) fur ca. 10 Sekunden angezeigt (Abb. 36).

~ Neue Elekirode
Kanal: ids_intern
Chargenbez. 15321366
Softwareve. .. 1.04
Zellkonstante 0.469 1/cm
Datum 18.09.15
Zuriick ((Esc )
Kalibrierung CAL
S0l MaoH 21.09,15 16:14

Abb. 36

Danach wechselt die Anzeige in die normale Anzeige und zeigt im Beispiel (Abb. 37) die Leitfahigkeit in uS/cm
und die Temperatur an:

~ Hauptmenii

578.8 uS/cm
e @ 23.0 °C (a)

LF Messung _.

Methodenparameter
Auswahl Methoden/System

Kalibrierung CAL
B0 ml HalH 21.09,15 16:1%8

Abb. 37

Sind z.B. zwei Messparameter in der Methode ausgewahlt, sieht die Anzeige folgendermaf3en aus (Abb. 38).

~ Hauptmenu

579.6 uS/cm

#55:;?:\553\@“& 23 - 0 OC (a )

7.379 pH

Eﬂlzsswert 25 '0 oc (m)
LF Messung [START)
50 ral MaoH 21.09,15 16:22

Abb. 38

H Zur besseren Unterscheidung der beiden Messparameter, sind in diesem Fall die Hintergriinde farbig
unterlegt.
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3 Das Arbeiten mit dem Titrator TitroLine® 7800

3.1 Fronttastatur

A

TitroLine® 7800 @

Abb. 39

ﬂ Mit Ausnahme von alphanumerischen Eingaben (a-z, A-Z, 0-9) und einigen wenigen Funktionen, kénnen alle
Funktionen auch Uber die Fronttastatur (Abb. 39) ausgefiihrt werden.

<MODE>: Auswahl der Methoden, Spilen, Systemeinstellungen

<EDIT>: Andern der aktuellen Methode, neue Methode, Methode kopieren und léschen
<ESC>: Mit <ESC> wird die vorherige Ebene im Men erreicht

<START/STOP>: Start und Stopp einer aktuellen Methode

<CAL>: Aufruf Kalibrierment

<FILL>: Fullen des Aufsatzes

Die einzelnen Funktionen werden in 3.4 Externe PC Tastatur genau beschrieben.

3.2 Anzeige

Die Anzeige (Abb. 40) besteht aus einer farbigen LCD Anzeige mit 320 x 320 Bildpunkten Auflésung.
Sie bietet auch die Mdglichkeit von Grafikanzeigen, z.B. der Messkurve wahrend oder am Ende der Titration.

 Titrationsende
pH Titration

0.0

oo ] 0.0 15.0

Yolumen [ml]
Titrationswerte
Zurack STOP )
S0 ral MaCH 0.1 ol L 153.04.11 16:37

Abb. 40
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3.3 Handtaster

Der Handtaster (Abb. 41) wird bei der manuellen Titration benétigt.
Er kann auch zum Start von Dosier- und anderen Methoden verwenden werden.

»

Abb. 41

Modus Schwarze Taste Graue Taste
N Start der Titration, Einzelstufen und | Fullen

Manuelle Titration kontinuierliches Titrieren Stopp der Titration mit Auswertung
Dosieren uber Dosiermethode | Start der Dosierung Fallen
Lésungen ansetzen Start der Dosierung Fallen

3.4 Externe PC Tastatur

Tasten Funktion

<ESC> Mit <ESC> wird die vorherige Ebene im Menl erreicht
<F1>/<START> Start einer ausgewahlten Methode

<F2>/<STOP> Stopp der aktuellen Methode

<F3>/<EDIT>

Andern der aktuellen Methode, neue Methode,
Methode kopieren

<F4>/<FILL>

Fillen des Aufsatzes

<F5>/m

Anzeige und Anderung der Waagedaten.
Mit <Shift> + <F5>Anzeige und Anderung der Globalen Speicher

<F6>/<MODE> Auswahl der Methoden, Spulen, Systemeinstellungen
<F7>/<SYS> Systemeinstellungen (Sprachauswahl, Uhrzeit/Datum..)
<F8/<CAL> Aufruf Kalibriermeni

<F9>/+ /- Vorzeichenwechsel

<F10>/<DOS> Aufruf Dosiermen

Num/ Scroll . .

Lock/ Lock Keine Funktion

Prt Sc . .

Sys Rq Keine Funktion

<> <> <> <>

Auswahl der Einzelmeniis und Zahlenwerte

0..9

Eingabe von Zahlenwerten

<ENTER> Bestatigung eingegebener Parameter

< Backspace> Ldschen einer eingegebenen Ziffer / eines eingegebenen Zeichens links neben
P dem blinkenden Cursor

Buchstaben, Alphanumerische Eingaben maglich.

ASCII-Zeichen Grof3- und Kleinschreibung ist méglich

alle anderen Tasten

Haben keine Funktion
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ﬂ Die in dieser Gebrauchsanleitung abgebildeten Menibilder dienen als Beispiel und kénnen von der

tatsachlichen Anzeige abweichen!
Es gibt 5 Hauptmenis:

Start- oder Hauptmeni
Methodenparameter
Auswahl Methoden
CAL-Menu
Systemeinstellungen.

Nach dem Einschalten erscheint immer das Hauptmeni. Es wird immer die zuletzt verwendete Methode

angezeigt (Abb. 42).

Abb. 42

~ Hauptmenii

6.984 pH

25.0 °C (m)

pH Titration START)
Methodenparameter | EDIT )
Auswahl Methoden/System
Kalibrierung CAL

S0 ml HalH 0.1 maliL 21.04,11 14:05

Die angezeigte Methode kann nun mit <START> sofort ausgefihrt werden.
Mit <EDIT> gelangt man zu den Methodenparametern (Abb. 43).

~ Methodenparameter
pH Titr ation

Methode editieren

neue Methode

Standardmethoden
Methode kopieren v
Auswahl
Enter
Zurick ESC
%0l MacH 0.1 mal L 210411 14115
Abb. 43
Hier kann:
o die aktuelle Methode verandert
e eine neue Methode erstellt
e Standardmethoden aufgerufen und abgespeichert
e eine bestehende Methode kopiert oder geldscht werden.

Die Untermenis werden mit <|> und <1> angewahilt.
<ENTER>/<OK> bestétigt die Auswahl.
Mit <ESC> gelangt man wieder zuriick zum Hauptmenda.
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Mit <MODE> gelangt man zu dem Methodenauswahlmenii (Abb. 44).

~ Auswahl Methoden/System —
Handtitration man
Lsg Isg
mYy Titration
pH Titration v
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC
50l HaCH 0.1 ral L 210411 14:38

Abb. 44

Die vorhandenen Methoden mit <|> und <1> anwahlen und die Auswahl mit <ENTER>/<OK> bestatigen.
Nach der Auswahl kommt man sofort mit der neu ausgewéhlten Methode zuriick zum Hauptmenu.
Ohne Auswahl einer Methode gelangt man mit <ESC> ebenfalls wieder zuriick zum Hauptmenti.

In die Systemeinstellungen (Abb. 45 und Abb. 46) gelangen Sie direkt Uber <SYS> oder das
Methodenauswahimenu.

~ Systemeinstellungen

Spracheinstellung

Kalibrations Einstellungen
Reagenzien WA

Elektrode
Globale Speicher v
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
Sl MaoH 21.12,15 18123
Abb. 45
~ Systemeinstellungen
Reset F Y
Gerateinformationen
Systemtdne
Datenaustausch
Auswahl
Enter
Zuriick ESC
g0 ral HalH 21.12,15 18:24

Abb. 46
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3.6 Hauptmentu

Nach dem Einschalten erscheint immer das Hauptmend.
Es wird immer die zuletzt verwendete Methode angezeigt (Abb. 47).

~ Hauptmenii

6.984 pH

25.0 °C (m)

pH Titration START)
Methodenparameter | EDIT )
Auswahl Methoden/System
Kalibrierung CAL

S0 ml HalH 0.1 maliL 21.04,11 14:05

Abb. 47

3.6.1 Automatische Titration

Die angezeigte Methode kann mit <START> sofort ausgefuhrt werden.

Je nach Methodeneinstellung werden die Probenbezeichnung (Abb. 48) und die Einwaage abgefragt (Abb. 49).
Sie kénnen eine 20-stellige alphanumerische Probenbezeichnung mit einer externen PC-Tastatur eingeben.

 Probenbezeichnung
pH titration
Probe123456abcd123%/ _
Position (< >
Weiter
Zuriick ESC
10 rml MaH 23.08.11 15:34
Abb. 48
~ Einwaage editieren
003.128f10g
Wert AV
Position
Weiter
Zurick ESC
S0 il HaOH 0.1 mal L 26.04,11 16:07
Abb. 49

Die Waagedaten kénnen mit der Fronttastatur oder der externen Tastatur eingegeben werden.
Die Eingabe wird mit <ENTER>/<OK> bestatigt.
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Bei automatischer Waagedatenibernahme werden die Einwaagen aus einem Speicher ausgelesen.
Sind keine Waagedaten im Speicher vorhanden sind, wird eine Meldung angezeigt (Abb. 50).

~ Titration lauft
pH titration

Keine Waagedaten vorhanden, Warten
auf adtomatische Einwaage.

Titrationsverlauf
Stop (sTOP )
10 il HaioH 23.08,11 15;34

Abb. 50
Durch Dricken der Print-Taste an der Waage kdénnen noch die Waagedaten transferiert werden.

ﬂ Die Titration beginnt direkt nach der Ubergabe der Waagedaten ohne weitere Bestatigung.

In der Anzeige (Abb. 51) sind der Messwert (pH, mV oder pA) und der aktuelle Verbrauch zu sehen.
Der Messwert wird etwas grol3er dargestellt. Es erscheint eine Statusmeldung.

e - T
Statusmeldung —— L'!ll_'t?téon lauft
0 ancn
)— Messwert
)— Verbrauch
Titrationsverlauf
Stop [sTOP)
S0l MaCH 0.1 rol/L 264,11 16: 15

Abb. 51
Die Titrationskurve kann durch <MODE> anzeigt werden (Abb. 52).

r Titration lauft
pH Titration

0.0 0.z 0.4 0.k 0.g 1.0 1.2 1.4 16
Yolumen [ml]

Titrationswerte
Stop [sTOP)
S0 ol Ma2H 0.1 malfL 26.04.11 16:13

Abb. 52

Auf der x-Achse wird der Verbrauch in ml angezeigt und auf der y-Achse der Messwert.
Die Skalierung der Grafik geschieht automatisch.
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Am Ende der Titration wird das Ergebnis angezeigt (Abb. 53).

 Titrationsende
pH Titration

Start pH/Temp  pH3.890/ 25.0 °C
End pH/Temp pH11.130/ 25.0 °C

EQ 1 15.024ml/8.45 pH
KHP 100.08%
Titrationsverlauf
Zurick [sToOP)
B0l MadH 0,1 I'nDL."L 26.04,11 16238

Abb. 53

Mit <MODE> kdnnen die Titrationskurve und weitere Ergebnisse angezeigt werden (Abb. 54).
Die pH- und mV-Titrationskurven zeigen die Messkurve (blau) und die 1. Ableitung (rot) an.
Die Werte und die Lage des Aquivalenzpunktes bzw. der Aquivalenzpunkte werden direkt in der Kurve angezeigt.

~ Titrationsende
pH titration

pH
|
=]

anl i :

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 E.0 E.0
Yolumen [mi]

Titrationswerte
Zuriick ESC
Eein Drucker! 230811 15:41

Abb. 54

Bei angeschlossenem Drucker werden die Ergebnisse, wie in der Methode eingestellt, ausgedruckt bzw. auf
einem angeschlossenen USB-Stick als PDF-Datei und als CSV-Datei abgespeichert. Ist kein Drucker oder
USB-Stick angeschlossen, erscheint im Display (Abb. 54) eine Meldung.

Durch <ESC> gelangen Sie wieder zuruick ins Hauptmen( und kénnen sofort die néchste Titration starten.

3.6.2 Kalibrierung (CAL-Men)
Vom Hauptmen( aus (Abb. 55) wird die Kalibrierung durch <CAL> gestartet.

~ Hauptmeni

6.084 pH

25.0 °C (m)

pH titration START)
Methodenparameter _EDIT |
Auswahl Methoden/System
Kalibrierung CAL

10 ol MaOH 23.08,11 15:49

Abb. 55
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Der Titrator fordert zum Abspulen und Eintauchen der Elektrode nacheinander in 2 oder 3 Puffern auf (Abb. 56).

Abb. 56

Der erste Puffer wird mit <START> gestartet. Der 2. und 3. Puffer (optional) wird mit <ENTER>/<OK> gestartet.
Waéhrend der Kalibrierung (Abb. 57 - Abb. 59) werden die aktuellen mV- und Temperaturwerte des Puffers

angegeben.

Abb. 57

Abb. 58

Abb. 59

~ pH-Kalibrierung

Elektrode abspllen und in Puffer 1
(DIN_4.00) tauchen

Kalibrierung starten START)
Zurick (_Esc )
Aktuelle Werte (MODE)
10 ml MaCH 23.08.11 15:52

~ pH-Kalibrierung
kalibrierung von Puffer 1 lEuft

176.6 mV

25.0 °C (m)

Abbruch ESC

23.08,11 15:54

10 ml MaoH

~ pH-Kalibrierung
kalbrierung 13uft
Elekirode abspllen und in Puffer 2

(TEC_7.00] tauchen

Weiter
Abbruch ESC
10 rol MaoH 23.08.11 15:57

~ pH-Kalibrierung
Kalbrierung won Puffer 2 lauft

-2.7 mV

25.0 °C (m)

Abbruch ESC

10 rnl MaoH

230811 15:52




Am Ende der Kalibrierung werden die Steilheit und der Nullpunkt der Elektrode angezeigt (Abb. 60).

~ pH-Kalibrierung
Kalbrierung fertig

Steilheit 98.3% / -58.1 mV/pH
Mullpunkt pH 7.05 / 2.9 mV
Temperatur 25.0 °C (m)
Zurick ESC

10 ml HaoH 0.1 m 12.01.12 15:31

Abb. 60
Die Kalibrierwerte werden automatisch gedruckt oder als PDF-Datei abgespeichert.

Mit <ESC> gelangen Sie zuriick in das Hauptmendi.

Die aktuellen Kalibrierwerte kdnnen Sie sich jederzeit anzeigen lassen.
Dricken sie dazu <CAL> im Hauptmenu. Die Anzeige wechselt (Abb. 61).

~ pH-Kalibrierung

Elekirode absplilen und in Puffer 1
(DIN_4.00) tauchen

Kalibrierung starten START)

Zuriick (_Esc )

Aktuelle Werte (MODE)
10 ml HalH 23.08.11 15:52

Abb. 61
Driucken Sie <MODE> (Abb. 62).

~ pH-Kalibrierung
Aktele Werte

Steilheit 96.8% f -57.3 mvV/pH
Nullpunkt pH6.93 /-4.0 mV
Temperatur 25.0 °C
Datum 13.01.12 - 15:34
Zuruck ESC

10 ml HaoH 0.1 m 12.01.12 15:40

Abb. 62
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ﬂ Ist eine digitale pH-Elektrode an Messeingang B angeschlossen und wird in der Methode der Messeingang B
zur pH-Wert-Messung genutzt (Abb. 63), muss nach dem Aufruf der Kalibrierroutine noch auswahlt werden, ob
eine pH-Elektrode am Messeingang A (Analog) oder eine digitale (IDS®)-Elektrode kalibriert werden soll
(Abb. 64).

Abb. 63

Abb. 64

Der Ablauf der Kalibrierung der digitalen pH-Elektrode ist identisch zur Kalibrierung der analogen pH-Elektrode.

~ Hauptmenii

7.281 pH

CA— 25.0 °C (m)

7.286 pH

ENESEE\-?&N 24 - 3 oc (a )
pH und pH [START)
g0 rnl HaCH 05.10,15 1415

 Kalibrations Einstellungen
Blek rodenauswahl

analog

A 7780 1IDS

Auswahl
Enter
Zurick ESC

S0 ml MaZH 05.10.15 14: 16
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3.6.3 Manuelle Titration

ﬂ Eine manuelle Titration ohne Handtaster ist nicht moglich.

Der Messwert in mV oder pH wird angezeigt (Abb. 65). Der Wert kann im Menipunkt «Titrationsparametern»
ausgewahlt werden.

~ Hauptmenu

0.000 ml

6.992pH
Titration 1 START)

Methodenparameter
Auswahl Methoden/System

Kalibrierung CAL

10 il HaoH 0. 1mald 29.04.11 15:48

Abb. 65

Durch <START>, oder betatigen der schwarzen Taste am Handtaster, wird die manuelle Titrationsmethode
gestartet.

Nach Eingabe der Probenbezeichnung und/oder Einwaage/Vorlage (Optional: siehe die Erklarungen in 3.6.1
Automatische Titration) wechselt die Anzeige (Abb. 66).

 Titration lauft
man. Titraton

0.000 ml
1.912 pH

Geschwindigkeit 5 AV
Stop (sToOP)
10l HalH 23.08.11 16:10

Abb. 66
Mit der schwarzen Taste des Handtasters wird die Zugabegeschwindigkeit kontrolliert (Abb. 67).
a) Mit einem einzelnen Tastendruck bis zur ersten Stufe wird ein Schritt ausgefihrt.
Je nach AufsatzgroRRe sind das 0,0003 ml (WA 05), 0,0005 ml (WA 10), 0,001 ml (WA 20)
und 0,0025 ml (WA 50). Die Schrittweite kann eingestellt werden

b) Halt man die schwarze Taste auf der ersten Stufe gedriickt, wird kontinuierlich langsam zutitriert.

c) Drickt man die schwarze Taste ganz durch (2. Stufe), wird mit einer schnelleren Geschwindigkeit
zutitriert.

Die Geschwindigkeit der 2. Stufe I&sst sich in 5 Stufen durch die Pfeiltasten <|1> einstellen.
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ﬂ Die Stufen kénnen auch wahrend der Titration veréandert werden (Abb. 67).

Abb. 67

Stufe 5 entspricht der maximalen Titriergeschwindigkeit. Die Geschwindigkeit reduziert sich jeweils um die Halfte.

Beispiel:

Wechselaufsatz WA 20
Stufe 5 100 %
Stufe 5 50 %
Stufe 4 25%
Stufe 3 125%
Stufe 2 6.8 %
Stufe 1 34 %

Ist die Titration beendet, <STOP> oder mindestens 1 Sekunde die graue Taste des Handtasters driicken.

(ca.
(ca.
(ca.
(ca.
(ca.

~ Titration lauft
Titration 1
0.675 ml
3.943 pH
Geschwindigkeit 3 AV
Stop [sTOP)
10 ml MaH 0. 1mal, 29.04,11 16:17

40 ml/min)
20 ml/min)
10 ml/min)

5 ml/min)

2,5 ml/min)

(ca. 1,25 ml/min)

Das Titrationsergebnis wird berechnet und angezeigt (Abb. 68).

Abb. 68

Das Ergebnis kann ausgedruckt oder im PDF- und CSV-Format abgespeichert werden.

Mit <ESC> gelangen Sie zurlick in das Startmeni und kénnen sofort die néchste Titration starten.

~ Gerat fallt
Methode 02
Verbrauch 1.962 ml
HCI 7.783 9%

Start pHfTemp pH 2.121 f 25.0 °C
End pH/Temp pH 7.054 f 25.0 °C

Zurnick ESC

Zml HaoH O M 02.05,12 1042

Der Wechselaufsatz wird automatisch gefulit.
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3.6.4 KF-Titration

Die angezeigte Methode kann mit <START> sofort ausgefihrt werden.

Zuerst wird die sogenannte Vorkonditionierung durchgefihrt.

Das Losungsmittel und das Titriergefa3 enthalten Feuchtigkeit (Wasser), die nicht in die Berechnung des

Ergebnisses mit einflieRen sollen. Die Konditionierung wird automatisch nach dem Driicken von <START>
durchgefiihrt (Abb. 69). Die Endbedingungen sind gleich mit den Bedingungen der eigentlichen Probentitration.

~ Konditionierung lauft
Titer 1-Component 1 von 3

--- mg/min
0.146 ml

Messwert
Stop [sToOP )
10 ml Titrant & 27.08,12 12156

Abb. 69

Sind die Endkriterien erfillt, erfolgt ein Signalton und es erscheint eine Meldung (Abb. 70).

~ Konditionierung fertig
Titer 1-Component ( 1 von 3

9.159 ml

Messwert
Stop (sTOP)
10 ral Titrant & 270812 13:12

Abb. 70

Die Konditionierung bleibt solange aktiv bis die eigentliche Titration mit <START> gestartet wird.
Sie werden sofort aufgefordert die Probe zuzugeben (Abb. 71).

™ Probe zugeben
Titer 1-Component § 1von 3

Bitte Probe zugeben!

Weiler START]
Abbruch ESC
10 ml Titrant & 270812 13:21

Abb. 71



42

Nachdem die Probe oder der Standard zugegeben wurde, nochmals <START> driicken.

Je nach Methodeneinstellung werden die Probenbezeichnung (Abb. 72) und die Einwaage abgefragt (Abb. 73).
Sie kdnnen eine 20-stellige alphanumerische Probenbezeichnung mit einer externen PC-Tastatur eingeben.

 Probenbezeichnung
pH titration
Probel23456abed123%,/
Position < >
Weiter
Zurick ESC
10 ml MaoH 23.08,11 15:34
Abb. 72
 Einwaage editieren
003.128H0g
Wert AV]
Position <>)
Weiter
Zurick ESC
B0 ml MalH 0.1 malL 26.04.11 16:07
Abb. 73

Die Waagedaten kénnen mit Hilfe der Fronttastatur oder der externen Tastatur eingegeben werden.
Die Eingabe wird mit <ENTER>/<OK> bestétigt.

Bei automatischer Waagedatenibernahme werden die Einwaagen aus einem Speicher ausgelesen.
Sind keine Waagedaten im Speicher vorhanden, wird eine Meldung angezeigt (Abb. 74).

 Titration lauft
pH titration
Keine Waagedaten vorhanden, Warten
adJf astomatische Einwaage.

Titrationsverlauf
Stop [sToOP )
10 il MaH 23.08,11 15:34

Abb. 74
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Durch Driicken der Print-Taste an der Waage kénnen die Waagedaten transferiert werden.
Die Titration beginnt dann direkt nach der Datenubernahme von der Waage ohne weitere Bestatigung.

In der Anzeige wird entweder

e der Verbrauch in ml mit der Drift in pg/min (Abb. 75),
e oder die Drift mit dem Messwert in pA (Abb. 76),
e oder die Titrationskurve in ml/Zeit [s] angezeigt (Abb. 77).

Mit <MODE> kann man zwischen den einzelnen Anzeigen umschalten.

 Titration lauft
Titer 1-Component ( 1 won 3

786 pg/min
0.145 ml

Weiter
Abbruch (Esc)
10 ral Titrant 5 270812 13138
Abb. 75
r Titration lauft
Titer 1-Component § 1 won 3
]
1.9 mg/min
25.5 pA
Titrationsverlauf
Abbruch (Esc )
A0 rrl Titrant 5 270812 13:38
Abb. 76

~ Titration lauft
Titrant 5 sample

:2III 40 ;’.»III :SIII :1IIIIII :12III :140
Zeit [s]

Yerbrauch

Abbruch

z0ml & 27.02.12 14436

Bl

Abb. 77
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Die Skalierung der Grafik geschieht automatisch. Am Ende der Titration wird das Ergebnis angezeigt (Abb. 78).

r Gerat fullt
Tilrant & sample
EP 2.539 mlf 21.3 pA
Wasser 13.36 %
Startdrift 0 pg/min
Stoppdrift 99 pg/min
nachste Seite
Zuriack ESC
Cruck wird worbereitet 27.08,12 14136

Abb. 78
Die Titrationskurve kann durch <MODE> anzeigt werden (Abb. 79).

~ Titrationsende 2 von 2
Tilrant 5 sample

20 40 &0 an 100 120

Zeit [s]
nachste Seite
Zuriick ESC
Z0ml &5 27.08,12 1437

Abb. 79
Bei angeschlossenem Drucker werden die Ergebnisse, wie in der Methode eingestellt, ausgedruckt bzw. auf

einem angeschlossenen USB-Stick als PDF-Datei und als CSV-Datei abgespeichert. Ist kein Drucker oder USB-
Stick angeschlossen, erscheint im Display eine Meldung.

Durch <ESC> gelangen Sie wieder zurtick ins Hauptment und kénnen sofort die nachste Titration starten.
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3.6.5 Dosierung
3.6.5.1 Dosierung mit Dosiermethoden

Eine Dosiermethode wird mit <START> oder der schwarzen Taste des Handtasters gestartet (Abb. 80 und
Abb. 81).

 Hauptmenil
0.000 ml
3.000 mi
DOS 3 ml START]
Methodenparameter
Auswahl Methoden/System (MODE )

10 ml MaoH 230811 16123

Abb. 80
~ Dosieren
Dos 3 ml
0.210 mi
3.000 ml
Stop
Abbruch ESC
10 ral MaH 23.08,11 16:24
Abb. 81

Das dosierte Volumen wird kurz angezeigt (Abb. 82), bevor die Anzeige wieder zum Hauptmenu zurlickspringt
(Abb. 83).

~ Dosieren
DOSs 3 ml

3.000 ml

3.000 ml
Zuruck ESC
10 ml MadH 23.08.11 16:25
Abb. 82
~ Hauptmeni
3.000 mi
3.000 ml
DOS 3 ml START)
Methodenparameter
Auswahl Methoden/System (MODE)

10 il HacH 23.08.11 16:25

Abb. 83
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Die nachste Dosierung kann dann sofort gestartet werden.

ﬂ Der Aufsatz wird nach jeder Dosierung automatisch gefillt.
(Diese Option kann auch abgeschaltet werden, dann wird der Aufsatz erst gefiillt, wenn das Zylindervolumen
erreicht ist).

Der Aufsatz kann jederzeit mit <FILL> gefillt werden.
Mit <ESC> gelangen Sie zuriick in das Hauptmendi.

3.6.5.2 Dosierung ohne Dosiermethoden

Eine Dosierung kann Uber die <DOS> Taste der externen Tastatur ohne Dosiermethode ausgefiihrt werden
(Abb. 84).

~ Dosiervolumen

000.000ml

Wert AV)
Position
Weiter
Zuruck ESC

10 ral MaZH 0.1l n4.05,11 15:12

Abb. 84
Das Volumen wird eingegeben und nach der Bestatigung mit <ENTER>/<OK> dosiert (Abb. 85).

2.886 ml

r Dosieren

8.500 ml
Stop
Abbruch ESC
10 ml MaZH 0,imal A 008,11 15:27

Abb. 85

Die nachste Dosierung kann sofort wieder mit <ENTER>/<OK> ausgefiihrt werden (Abb. 86).

~ Dosiervolumen

[(108.500ml

Werl AV
Position < >
Weiter
Zurick ESC

10 ml HaOH 23.08.11 16:33

Abb. 86

Der Aufsatz wird hier nicht automatisch nach der Dosierung gefiillt, es sei denn das Zylindervolumen ist erreicht.

Mit <FILL> kann der Aufsatz jederzeit geftllt werden.
Mit <ESC> gelangen Sie zuriick in das Hauptmenti.
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3.6.6 Losungen ansetzen
Eine spezielle Dosiermethode ist das so genannte ,Losungen ansetzen®. Dabei wird ein Lésungsmittel solange
zu einer Einwaage eines Stoffes zu dosiert, bis die gewlinschte Zielkonzentration erreicht ist (Abb. 87 - Abb. 89).

~ Hauptmenu
0.000 mi
Polyamid [START)
Methodenparameter
Auswahl Methoden/System (MODE )
0z2.05.11 1408

10 ol MaZH 0, imol A

Abb. 87
 Gerat dosiert
Folyarmid
0.148 ml
2.554 mi
Stop [sTOP)
10 ml MaZH 0, imald 02.08.11 14:19
Abb. 88
.~ Ergebnis
Folyarid
Einwaage 0.050 g
W*(100-Fa-Fb)*Fc/Fd...
Formel Ergebnis 2.55455 ml
dosiertes Volumen 2.554 ml
Zurick ESC
10 rol MaoH 0.1rnal 02,0511 118
Abb. 89

Ist das berechnete Volumen gréf3er als das maximal eingestellte Volumen, erscheint eine Fehlermeldung und es
wird aus Sicherheitsgriinden nicht dosiert (Abb. 90).

r Gerat dosiert
Lsg

Berechnetes Wolumen ist zu groB.
berechnetes Volumen 10,100 m|
maximales Dosiervolumen 10.000 ml

Stop [sTOP)

04.05.11 1451

10l MaZH 0, 1mol A

Abb. 90
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4 Methodenparameter

Vom Hauptmeni aus gelangen Sie durch <EDIT> in die Methodenparameter (Abb. 91).

~ Methodenparameter
pH Titration

Methode editieren

neue Methode

Standardmethoden
Methode kopieren v
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC
S0 ml MaZH 0.1 maliL 26.04,11 16:54

Abb. 91

4.1 Methode editieren und neue Methode

Bei Anwahl von «Methode editieren» und «neue Methode» gelangen Sie zur Anderung bzw. Neuerstellung
einer Methode.

Unter «neue Methode» wird immer nach der Eingabe der Methodennamens gefragt. Dies entféllt bei der
Anderung einer bereits erstellten Methode (Abb. 92).

~ neue Methode
Methodenname

Methode 06

Position
Weiter

Zuriick ESC
S0l MaCH 0.1 ol /L 26.04,11 16159

A

Abb. 92
Der Methodenname kann bis zu 21 Zeichen enthalten. Es sind auch Sonderzeichen méglich.
ﬂ Ist keine Tastatur angeschlossen, muss der angezeigte Methodenname ilbernommen werden.

Die Methodennummern werden automatisch durchnummeriert. Die Eingabe wird mit <ENTER>/<OK> bestatigt.
Der Methodenname kann jederzeit geandert werden.

Weiter mit [ 4.6 Methodenparameter andern.
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4.2 Standardmethoden
Im Gerét sind unter «Standardmethoden» eine Reihe fertiger Standardmethoden abgespeichert (Abb. 93).
 Standardmethoden
FOS TAC

lodometry (back)
man Titration man

pH strong acid

>

pH strong base v

Auswahl
Enter
Zuriick ESC

10 ml MaoH 0.1 m 160112 10:04

Abb. 93
Nach der Auswahl werden Sie direkt nach der Eingabe des Methodennamens gefragt (Abb. 94).

~ Neue Methode
Methodenname

pH strong acid

Position ..
Weiter
Zuriick ESC

10l MaOH 0.1 m 16.01,12 10:05

Abb. 94

Sie kbnnen den Standardnamen tibernehmen oder abandern.
Danach kommen Sie zu «<Methodenparameter andern».

Weiter mit [ 4.6 Methodenparameter andern.

4.3 Methode kopieren

Methoden kénnen kopiert und unter einen neuen Namen abgespeichert werden (Abb. 95). Bei Anwahl der
Funktion wird die aktuelle Methode kopiert und ein neuer Name kann eingeben werden.

~ neue Methode
Methodenname

HC| Methode A[1]

Position < >)

Weiter

Zuruck ESC
S0l MaOH 0.1 malfL 27.04.11 15:13

Abb. 95

ﬂ Es wird automatisch ein neuer Name mit dem Zusatz [1] vergeben, damit nicht 2 Methoden mit dem gleichen
Namen existieren. Danach kommen Sie zu «Methodenparameter &ndern».

Weiter mit [ 4.6 Methodenparameter andern.
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4.4 Methode l6schen

Nach Auswahl der Funktion wird gefragt, ob die aktuelle Methode geléscht werden kann (Abb. 96).
Sie mussen explizit «Ja» anwahlen und dies mit <KENTER>/<OK> bestatigen.

~ Methode loschen
HCl Methode A[ 1]

Ja

Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

S0 ral MaH 0.1 rol,/L 27.04,11 15:25

Abb. 96

4.5 Methode drucken

Die aktuell ausgewahlte Methode kann auf einem angeschlossen Drucker ausgedruckt oder als PDF-Datei auf
einem USB-Stick gespeichert werden (Abb. 97).

~ Methodenparameter
Methode 01

Standardmethoden
Methode kopieren
Methode 1Gschen

Methode drucken

>

Auswahl

Enter

Zuruck ESC
Druck wird waorbereibet 03.05.12 14:30

Abb. 97
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4.6 Methodenparameter &ndern

Die Eingabe oder Anderung des Methodenamens (Abb. 98) wurde bereits in £3 Abschnitt 4.1 und 4.3
beschrieben.

- Methodenparameter andern — |
HCl
Methodenname
Modus dynamisch
Ergebnis v
Auswahl
Enter
Zurick ESC
S0l MaH 0,1 mol L 27.04,11 15:39

Abb. 98
4.6.1 Methodentyp

Im Untermeni «Methodentyp» kdnnen Sie zwischen einer automatischen oder manuellen Titration wahlen, eine

Dosierung durchfuhren, oder eine Lésung ansetzen. Zusatzlich kann auch eine Messung durchgefiihrt werden
(Abb. 99).

~ Methodentyp
HCl Methode A

automatische Titration

manuelle Titration
Dosiermodus
Lisung ansetzen

Auswahl

Enter

Zurack ESC
B0l MalH 0.1 I‘nDLﬂ. 26.04,11 17:42

Abb. 99

ﬂ Die Auswahl des Methodentyps beeinflusst die weitere Parametrierung der Methode:

Wahlt Sie z.B. den Dosiermodus aus, konnen Sie keine Formel mehr auswahlen oder den Titrationsmodus
(dynamische oder lineare Titration usw.) abandern.

4.6.2 Titrationsmodus

Bei einer automatischen Titration kann zwischen folgenden Modi ausgewéhlit werden:

Lineare Titration (pH und mV)

Dynamische Titration (pH und mV)

Endpunkttitration (pH, mV und pA)

Dead-Stop Titration (UA)

KF-Titration (siehe J 4.7 Methodenparameter der KF Titration)
pH-Stat Titration (pH)
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4.6.2.1 Lineare Titration

Bei der linearen Titration wird wéhrend der gesamten Titration mit den gleichen Schrittweiten titriert.
Die lineare Titration wird oft bei schwierigeren oder unbekannten Proben angewandt. Schwierige Proben sind
z.B. Chlorid im Spurenbereich (-> sehr flacher Kurvenverlauf) oder Titrationen in nichtwassrigen Medien. Wirde

hier eine dynamische Titrationsregelung verwendet, wirde das keine Vorteile bringen. Bei zu flachen Kurven
wirden je nach Parameter entweder zu kleine oder zu groRe Schrittweiten verwendet.

Anbei ein Beispiel fir einen flachen und eher unruhigen Kurvenverlauf (Abb. 100).

 Titrationsende
ineare Titration my

120
o 100
E sz

El

0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0
Yolumen [ml]

Titrationswerte
Zurick ESC
10 ml MaZH 24.08.11 12125

Abb. 100

Die Titration wurde linear mit einer Schrittweite von 0,05 ml durchgefiihrt. Eine dynamische Titrationsregelung mit
angepasster Schrittweite an der Kurvensteigung wirde hier einen noch unruhigeren Kurvenverlauf erzeugen.
Die lineare Titration ist nur bei mV und pH-Titrationen madglich.

4.6.2.2 Dynamische Titration

Bei der dynamischen Titration werden die Titrierschritte der Veranderung der Messwerte/ml (Steigung, Kurven-
steigung) angepasst.

Kleine Steigungswerte bedeuten grofRe Schrittweiten und groRe Steigungswerte bedeuten kleine Schrittweiten.
Dadurch werden dort die meisten Messpunkte aufgenommen, die spater fiir die Auswertung des Aquivalenz-
punktes (EQ) bzw. der Aquivalenzpunkte wichtig sind. Die Dynamische Titration beginnt mit 3 gleichen kleinen
Schrittweiten, z.B. 0,01 ml und wird dann solange verdoppelt bis die maximale Schrittweite, z.B. 0,5 oder 1 ml
erreicht ist. Wenn nun die Steigungswerte wahrend der Titration zunehmen, werden die Schrittweiten wieder
kleiner bis zur minimalen Schrittweite, z.B. 0,01 ml.

Im Beispiel (Abb. 101) wurden zwischen 100 und 300 mV mit den kleinsten Schrittweiten (hier 0,01 ml) titriert.

 Titrationsende
dynamische Titration

380
300[”
20

e
50|
o]

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Yolumen [mi]

Titrationswerte
Zurick ESC
10 ml MaH 24.08,11 12:52

Abb. 101

Bei einer linearen Titrationsregelung mit 0,05 oder sogar 0,1 ml Schrittweiten, wirden zwischen 100 und 300 mV
nur 1-2 Messpunkte aufgenommen. Die Folge ist eine ungenauere Berechnung des Aquivalenzpunktes.
Die dynamische Titration ist nur bei mV und pH-Titrationen mdglich.
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4.6.2.3 Endpunkttitration

Bei einer Endpunkttitration wird moglichst genau auf einen vorgegebenen Endpunkt in pH, mV oder pA titriert.
Bei pH und mV kann auch auf zwei Endpunkte titriert werden. Der Verbrauch am Endpunkt wird als Ergebnis
verwendet.

Beispiele fir pH-Endpunkttitrationen sind die Gesamtsaure in Wein oder Getrdnken und der p+m-Wert
(Saurekapazitat). Ein klassisches Beispiel fiir die pA-Endpunkttitration (,Dead-Stop Titration®) ist die Bestimmung
der schwefeligen Saure (SO,) in Wein und Getranken.

Bei der Endpunkttitration wird in einer ersten Stufe kontinuierlich bis zu einem Deltawert vom eingestellten
Endpunkt dosiert. Die Dosiergeschwindigkeit ist einstellbar. Zwischen dem Deltawert und dem Endpunkt wird
dann mit einer linearen Schrittweite bis zum Endpunkt driftkontrolliert titriert.

Beispiel (Abb. 102): Bestimmung der Saurekapazitat Ks 4,3 (m-Wert)

pH Endpunkt; 4,30

delta pH-Wert: 1,00

lineare Schrittweite: 0,02
Dosiergeschwindigkeit: 10 %
Endpunktverzégerung: 5s

Drift: normal (20 mV/min)

Die Titration wird bis zu einem pH-Wert von 5,30 mit der eingestellten Dosiergeschwindigkeit durchgefiihrt. Dann
wechselt die Methode auf eine lineare Schrittweite von 0,02 ml, bis der Endpunkt von pH 4,30 erreicht oder
unterschritten wurde. Falls der Wert innerhalb von 5 Sekunden wieder Uber pH 4,30 ansteigen sollte, wird
nochmals ein Titrierschritt von 0,02 ml zugegeben. Der Verbrauch in ml wird bei genau pH 4,30 ermittelt.

~ Titrationsende
m-\Wert

45 .| 3.05ml

] E 10 za LReH —
Yolumen [ml]
Titrationswerte
Zuriick ESC
20 ml M3OH 0.1 malL 13,0911 12:37

Abb. 102

4.6.2.4 pH-Stat Titration

Die pH-Stat Titration ist eine Sonderform der pH-Endpunkttitration, die in zwei unterschiedlichen Stufen ablauft.
In der ersten Stufe wird der gewlinschte pH-Wert zuerst antitriert und in der zweiten Stufe der pH-Wert tiber eine
bestimmte Zeit konstant gehalten.

In der ersten Stufe verhalt sich der TitroLine® 7800 genau wie bei einer normalen pH-Endpunkttitration, d.h.
der pH Wert wird in der letzten Phase vor dem Endpunkt driftkontrolliert bzw. mit fester Wartezeit wie gewohnt
Ubernommen. In dieser Phase wird mit einer linearen Schrittweite zutitriert. Sobald aber der gewiinschte pH-Wert
erreicht ist, wird sofort in die zweite Stufe, die eigentliche pH-Stat Stufe, umgeschaltet. Das heil3t, dass die
Driftkontrolle nun entfallt und eine feste Wartezeit von ,Null® Sekunden zwischen Titrierschritt und Messwert-
Ubernahme erfolgt. Das ist auch notwendig, sonst kénnte man den pH-Wert in vielen Fallen lGber eine bestimmte
Zeit nicht konstant halten
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Wahrend der Titration kann man sich entweder die pH/Zeit (Abb

pH-Wert/ml analog anzeigen lassen.

 Titration lauft
BH Stat Titration

20 40 1] 1] 100 120
Zeit [x]
Titrationswerte
Stop [sToOP |
10 ml MaoH 0.1 n 16.01.12 09: 14
Abb. 103
~ Titration lauft
pH Stat Titration
20 40 [01] a0 100 120
Zeit [s]
Titrationsverlauf
Stop [sTOP
10 rml MaH 0.1 n 16.01.13 09:13
Abb. 104

4.6.3 Ergebnis

Zuerst werden die Berechnungsoptionen (nur dynamische und lineare Titration) festgelegt (Abb. 105)

 Ergebnis

pH strong acid

Berechnungsoptionen 1 EQ
Formel

Auswahl
Enter
Zuriack ESC

16.01,12 10:14

10 ral HaoH 0.1 m

Abb. 105

. 103) oder die ml/Zeit (Abb. 104) -Kurve und
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Es kénnen bis zu 2 Wendepunkte (2 EQs) ausgewertet werden (Abb. 106).

~ Berechnungsoptionen
pH strong acid

nur Gesamtverbrauch

1 EQQ) auswerten

2 EQ) 's auswerten

1 X von Y auswerten v
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

20 ral HCI 11,'11.03.1‘3 13159

Abb. 106
Bei «<nur Gesamtverbrauch» wird der Verbrauch am letzten gemessen pH/mV-Wert verwendet.

Bei «1 EQ auswerten» bzw. «2 EQ auswerten» werden die errechneten Aquivalenzpunkte der Titrationskurve
verwendet.

Unter «Formel» (Abb. 105) gibt es fur das Ergebnis Einstellmdglichkeiten (Abb. 107).

 Ergebnis
pH strong acid

Ergebnistext

Formel bearbeiten
Formel auswahlen

Formelparameter v
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

20 ml HC 11! 11.02.19 13:56

Abb. 107

Der «Ergebnistext» kann bis zu 21 alphanumerische Zeichen inkl. Sonderzeichen enthalten (Abb. 108).

~ Ergebnistext
HCl

HCl 12345678% abc ABC

Position ..
Weiter
Zuruck ESC

S0 ral MaCH 0.1 malfL 27.04,11 15:56

Abb. 108

Die Eingabe wird mit <ENTER>/<OK> bestatigt.
Gibt es 2 Ergebnisse wie z.B. bei der Titration auf 2 pH-Endpunkte, kann man 2 Ergebnistexte eingeben.
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4.6.3.1 Berechnungsformeln
Die passende Berechnungsformel wird im Formelauswahl-Menl gewéhlt (Abb. 109).

~ Formelauswahl
pH strong acid

EQ1

(EQ1-B)Y*T*M*F1/(W*F2)

(B-EQ1)*T*M*F1/(W*F2)
(B*F3-EQI*F1)*T*M/(W*F2) W

Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

10 ril MaZH 0.1 m 16.01.12 10:21

Abb. 109
Sind 2 Wendepunkte (2 EQ) angewahlt, so kann Formel 1 und Formel 2 und 3 auswahlt werden (Abb. 110).

 Ergebnis
pH strong acid
Formel 1
Formel 2
Formel 3 Aus
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

20 ml MaDH 11! 26.07,19 08:58

Abb. 110
Bei der zweiten Formel wéhlt man dann die Berechnungsformel fur den 2. EQ aus (Abb. 111).

~ Formelauswahl 2
Ca und Mg

(B*F3-EQ2*F1)*T*M/(W*F2) A
(W*F2)/((EQ2-B)*M*F1)

EQ2*T*M*F 1 /(W*F2)
(EQ2-EQU*T*M*FL/(W*F2) |4
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

kein USE Stick, 03.05,12 16: 16

Abb. 111
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Formel lineare und dynamische
Titration auf EQ1

Formel fir Titrationen auf
Endpunkt (EP 1 und EP2)

Hinweis

Keine Formel

Dann wird kein Ergebnis ermittelt.

(EQ1-B)*T*"M*F1/(W*F2)

(EP1-B)*T*M*F1/(W*F2)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Berlicksichtigung eines Blindwertes in ml.
Direkte Titration auf einem EQ oder EP1
(Bsp.: Chlorid, p oder m-Wert)

(B—EQ1L)*T*M*F1/(W*F2)

(B-EP1)*T*M*F1/(W*F2)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Berlcksichtigung eines Blindwertes in ml.
Rucktitration (Bsp. CSB,
Verseifungszahl)

(B*F3—EQI*F1)*T*M/(W*F2)

(B*F3—EPL*F1)*T*M/(W*F2)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Berlcksichtigung eines Blindwertes, inkl.
multiplikativen Faktors. Rucktitration

(W*F2)/(EQ1-B)*M*F1)

(W*F2)/(EP1-B)*M*F1)

Formel zur Berechnung eines Titers (T)
einer Titrierlésung.

(W*F2)/(EQ1-B)*M*T*F1)

(W*F2)/(EP1-B)*M*T*F1)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Bertcksichtigung eines Blindwertes in ml.
Direkte Titration auf einem EQ oder EP1.

(W*F2)/(B-EQL)*M*T*F1)

(W*F2)/(B-EP1)*M*T*F1)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Berlcksichtigung eines Blindwertes in ml.
Ricktitration (NCO-Gehalt, Epoxidzahl).

EQ1 EP1 Berechnet den Verbrauch am
Aquivalenz- oder Endpunkt.
EP2*T*M*F1/(W*F2) Formel zur Berechnung der

Konzentration einer Probe.
Direkte Titration auf 2 EP.
Hier EP2 (p und m-Wert)

(EP2-EP1)*T*M*F1/(W*F2)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe. Direkte
Titration auf 2 EP. Hier Berechnung der
Differenz aus EP2-EP1.

(F3*EP2-EP1)*T*M*F1/(W*F2)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe.

Direkte Titration auf 2 EP.

Hier Berechnung der Differenz aus EP2 -
EP1 mit Berticksichtung eines
multiplikativen Faktors fir EP2.

(FLW) * EP1 *F2

Berechnung des TAC (Totales
Anorganisches Carbonat/Kalkreserve)

((F1/W)*(EP2-EP1) * F3-F4)*F5

Berechnung des FOS (Fluchtige
Organische Sauren)

FOS/TAC-Wert

Dabei haben die Abkirzungen folgende Bedeutung:

ml: Gesamtverbrauch, z.B. bei pH-Stat

S: Steigung in ml/Zeit (pH-Stat)

EQ: Verbrauch am Aquivalenzpunkt 1 und 2 in ml

EP: Verbrauch am Endpunkt in ml

B: Blindwert in ml. Meist ermittelt durch Titration

T: Titer der Titrationslosung (z.B. 0.09986)

M: Mol; Mol- oder Aquivalenzgewicht der Probe (z.B. NaCl 58,44)

F1-F5 Faktor 1 -5 Umrechnungsfaktoren
\W ~Weight“, Einwaage in g oder Vorlage in ml
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Formel lineare und dynamische
Titration auf EQ2

Hinweis

EQ2

Es wird der Verbrauch am EQ2 in ml
berechnet

(EQ2-By*T*M*F1/(W*F2)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Berucksichtigung eines Blindwertes in ml.
Direkte Titration auf einem EQ 2. (z. B.
Phosphorséaure)

(B—EQ2)*T*M*F1/(W*F2)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Berlcksichtigung eines Blindwertes in ml.
Rucktitration

(B*F3—EQ2*F1)*T*M/(W*F2)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Beriicksichtigung eines Blindwertes,
inkl. multiplikativen Faktors.
Rucktitration bei Verwendung des 2. EQ

(EQ2-EQL)*T*M*F1/(W*F2)

Berechnung der Differenz zwischen EQ2
und EQ1 mit Beriicksichtigung weiterer
Faktoren und der Einwaage

(F3*EQ2-EQ1L)*T*M*F1/(W*F2)

Berechnung der Differenz zwischen EQ2
und EQ1 mit Berticksichtigung weiterer
Faktoren und der Einwaage

(W*F2)/(EQ2-B)*M*F1)

Formel zur Berechnung eines Titers (T)
einer Titrierlésung bei Verwendung des
2. EQ.

(W*F2)/(EQ2-B)*M*T*F1)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Berucksichtigung eines Blindwertes in ml.
Direkte Titration auf EQ2.

(W*F2)/(B-EQ2)*M*T*F1)

Formel zur Berechnung der
Konzentration einer Probe mit
Berlcksichtigung eines Blindwertes in ml.
Rucktitration bei Verwendung des 2. EQ

(EQ2*F1)-F2

Berechnung des 2. EQ inkl. multiplikativer
Faktor und subtraktives Glied

(EQ2-EQ1)*F3

Berechnung der Differenz zwischen
EQ2 und EQ1 mit multiplikativen Faktor

ml Fir pH-Stat: nur Gesamtverbrauch

mPFT*M*F1/(W*F2) Fur pH-Stat: Gesamtverbrauch mit
Bertcksichtung von Einwaage und
weiteren Faktoren

S*T*M*F1/(W*F2) Fur pH-Stat: Berechnung der Steigung

in ml/s mit Bertcksichtigung von
Rechenfaktoren inkl. Einwaage/Vorlage

Dabei haben die Abkurzungen folgende Bedeutung:

ml: Gesamtverbrauch, z.B. bei pH-Stat

S: Steigung in ml/Zeit (pH-Stat)

EQ: Verbrauch am Aquivalenzpunkt 1 und 2 in ml

EP: Verbrauch am Endpunkt in ml

B: Blindwert in ml. Meist ermittelt durch Titration

T: Titer der Titrationslésung (z.B. 0.09986)

M: Mol; Mol- oder Aquivalenzgewicht der Probe (z.B. NaCl 58,44)

F1-F5 Faktor 1 -5 Umrechnungsfaktoren
W SWeight", Einwaage in g oder Vorlage in ml

ﬂ Ist eine Formel ausgewahlt, wird die Auswahl mit <ENTER>/<OK> bestétigt.
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Die Werte fur den Blindwert, den Titer und die Faktoren F1 - F5 kdnnen eingegeben oder aus einem globalen
Speicher eingelesen werden (Abb. 112).

- Formelparameter
(EQ 1-BPFTHMAE 1/00HF2)

Blindwert (B) 0.0000ml
Titer (T) 1.00000000

Mol (M) 58.44000
Faktor 1 (F1) 0.1000'¥
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

S0l MaCH 0,1 moliL 27.04,11 18:34

Abb. 112
Die Werte aus dem globalen Speicher wurden durch eine Titration vorab bestimmt und abgespeichert oder
manuell eingegeben (Abb. 113 und Abb. 114).

.~ Formelparameter
B (Blinchwert)

fester Wert
Globaler Speicher

Auswahl
Enter
Zurick ESC
20 ml HalH 01 N 07.05,12 10:25
Abb. 113
~ Titer
Globale Speicher
MO1 Blindwert *0.0129
MO2 M02 *1.0000
MO3 M03 *1.0000
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
20 ml HalH 01 H 07.05.12 10:20

Abb. 114
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Der verwendete globale Speicher wird angezeigt (Abb. 115).

~ Formelparameter
(EGQ1-BPFTHMAF 1/ 2)
B (Blindwert) MO1
T (Titer) 1.00000000
M (Mol) 1.00000
F1 (Faktor 1) 1.0000w
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

20 ml MaoH 0.1 M 0F.05,12 10132

Abb. 115
Das Abspeichern von Ergebnissen in globale Speicher wird in L 4.6.3.7 beschrieben.

Die Werte der einzelnen Parameter der ausgewahlten Berechnungsformel, z.B. Mol (Abb. 116), kénnen einzeln
eingegeben werden.

 Formelparameter
Mol (M)
00058.44000
Wert AV)
Position
Weiter
Zuruck ESC

B0l Ma2H 0.1 maliL 27.04,11 18:37

Abb. 116

4.6.3.2 Einwaage und Vorlage (Probenmenge)

Bei der Probenmenge (W) (Abb. 117) wird ausgewéhlt, ob eine Einwaage, eine Vorlage bei der Titration, oder
eine Losung angesetzt verwenden soll (Abb. 118).

~ Formelparameter
(EQ L-BYFTHMRF 1/ (WHF 2
Titer (T) 1.00000000 &
Mol (M) 1.00000
Faktor 1 (F1) 1.0000
Probenmenge (W) 1.0000gk 4
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

10 ml HaoH 0, 1mold 26.05,11 15:03

Abb. 117
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~ Formelparameter
Probenmenge

Einwaage manuell

Einwaage automatisch
feste Einwaage

manuelle Vorlage v
Auswahl
Enter
Zuriick ESC

10 ml MaH 0.1mald 26.05.11 15:1F

Abb. 118
Es gibt folgende Optionen:

«Einwaage manuell»: Die Einwaage in g wird beim Start der Methode abgefragt und manuell eingeben.
«Einwaage automatisch»: Die Einwaage wird automatisch durch eine angeschlossene Waage
transferiert.

«Feste Einwaage»: Eine feste Einwaage in g wird eingegeben. Diese wird bei jedem Versuch der
Methode verwendet.

«Manuelle Vorlage»: Die Vorlage in ml wird beim Start der Methode abgefragt und manuell eingeben.
«Feste Vorlage»: Eine feste Vorlage in ml wird eingegeben. Diese wird bei jedem Versuch der Methode
verwendet.

4.6.3.3 Formeleinheit

Die Formeleinheit kann im Untermeni «Einheit» ausgewahlt werden (Abb. 119).

~ Einheit
HiZl
ml
9%
pPpm v
Auswahl AV
Enter
Zuriick ESC
S0 ml MadH 0.1 molL 27.04,11 18:44

Abb. 119

Nach der Auswahl (z.B. «%>») erscheint die Einheit auch als Information in der Anzeige (Abb. 120).

~ Ergebnis
HCl

Ergebnistext

Formel
Dezimalstellen 2
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

S0 ml MaH 0.1 mal,L 27.04,11 1%:46

Abb. 120

Durch das Betatigen der <INS> (Insert)-Taste der externen Tastatur kénnen neue Einheiten hinzugefligt werden.
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4.6.3.4 Formeln fir Losungen ansetzen
Fir den Modus Losungen ansetzen stehen besondere Berechnungsformeln zur Auswabhl.

In dem Untermenil «<Formelauswahl» wéahlt man die passende Berechnungsformel aus (Abb. 121).

~ Formelauswahl
Folyamid

W*(100-Fa-Fb)*Fc/Fd-W*(100...
W*(100-Fa-Fb)/(Fd*Fg)-W*(1...

W*(100-Fa-Fb)*Fc/(100*Fd) ¥
Auswahl ANV
Enter
Zurick ESC

10 ml 07.07.11 15:03

Abb. 121

Es stehen 3 verschiedene Berechnungsformeln zur Auswahl:
W*(100-Fa-Fb)*Fc/Fd - W*(100-Fb)/(100*Fe) +Ff
W*(100-Fa-Fb)*(Fd/Fg) - W*(100-Fb)/(100*Fg) +Ff
W#(100-Fa-Fb)*Fc/(100*Fd)

Bedeutung der einzelnen Faktoren:

W: Einwaage der Probe in g
Fa: I6slicher Fremdbestandanteil in %
Fb: nichtléslicher Fremdbestandanteil in %
Fc: Umrechnungsfaktor fur Einheit
ol =10
mg/l und ppm =10000
g/100 ml =1
% =1
Fd: Sollkonzentration der herzustellenden Lésung in g/l, mg/l (ppm), g/100 ml, oder %
Fe: Dichte der eingewogenen Probe in g/cm3
Ff: Volumenkorrektur in ml. Diese Volumenkorrektur ist die erforderliche Mehrdosierung zum Ausgleich

der Volumenkontraktion und der Dichtedifferenz zwischen eingewogener Probe und Lésungsmittel
(siehe Hinweis zur Volumenkorrektur)

Fg: Dichte des verwendeten Lésungsmittels in g/cm?3

Hinweis zur Volumenkorrektur:

Der Anwender muss von Fall zu Fall entscheiden, ob eine Volumenkorrektur erforderlich ist und nach welchen
Verfahren korrigiert werden soll. Fur Lésungen, deren Gehalte an geldster Substanz sehr niedrig sind, kann im
Regelfall auf die Volumenkorrektur verzichtet werden.
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4.6.3.5 Dezimalstellen

Die Anzahl der Dezimalstellen kann von O - 6 festgelegt werde. Die Standardeinstellung ist 2 (Abb. 122).

~ Dezimalstellen
m- Wert
Wert AV
Weiter
Zuriick ESC

10 ml MaoH 240811 17:08

Abb. 122

4.6.3.6 Statistik

Durch die Verwendung der Statistik kann der Mittelwert und die relative Standardabweichung automatisch
berechnet und dokumentiert werden (Abb. 123).

~ Ergebnis 1
Caund Mg
Einheit o0 A
Dezimalstellen 2

Statistik Keine

Globale Speicher MO1
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

20 ml HaoH 0.1 H 07.05.12 10:42

Abb. 123

Die Berechnung des Mittelwertes ist schon aus 2 Einzelwerten mdoglich, die Berechnung der relativen
Standardabweichung erst ab 3 Einzelwerten (Abb. 124). Die maximale Anzahl ist 10.

 Statistik Formel 1
Caund Mg
Keine
2
4 v
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
20 ml MaDH 0.1 M 07.05.12 10:48

Abb. 124
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Der Mittelwert und die relative Standardabweichung (rel. STABW) wird direkt angezeigt (Abb. 125).

 Titrationsende 1 von 3
Chloride in % 3 won 3

EQ 2.444 ml f 647.6 mV
Chloride 0.79 %
Mittelwert 0.70 %
rel. STABW 11.60 %

nachste Seite

Zurick ESC
20 ml MadH 0,1 M 070512 12:14

:

Abb. 125

4.6.3.7 Globale Speicher
Ergebnisse von Titrationen kénnen in einen der 50 globalen Speicher (MO1 - M50) fir weitere Berechnungen
geschrieben werden (Abb. 126).

 Ergebnis
Blindwert Chiorid
Einheit ml &
Dezimalstellen 3
Statistik Keine
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

20 ml HaoH 0.1 M 070512 13:40

Abb. 126

Bei eingeschalteter Statistik wird der Mittelwert in den globalen Speicher geschrieben. Mit <ENTER>/<OK>
gelangt man in das Untermenu. Falls noch kein globaler Speicher angelegt wurde, kann mit der Einfligen-Taste
<INS> einen Speicher anlegen. Der Titrator schlagt einen Speichernamen vor, z.B. MO1 (MO1 - M50). Der Name
des Speichers kann Anwendungsbezogen geandert werden (Abb. 127). Hierdurch wird die spéatere Zuweisung

des globalen Speichers bei einer anderen Methode erleichtert.

~ Bezeichung andern
MO1:MO1
Blindwert
Position < >
Weiter
Zuriick ESC
20ml HaoH 01 N 07.05.12 13:51

Abb. 127
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Beispiel: Man bestimmt den Blindwert einer Chlorid-Titration mit Hilfe einer extra Methode. Das Ergebnis in ml
wird dabei automatisch in den globalen Speicher M01 mit den Namen ,Blindwert” geschrieben (Abb. 128).
Innerhalb der Chloridmethode wird dann der Blindwert automatisch vom Titriermittelverbrauch abgezogen.

~ Titer
Globale Speicher
MO1 Blindwert 0.0350
MO2 MOz *1.0...
MO3 M0O3 *1.0...
Auswahl AV
Enter
Zuriick ESC

20 ral MadH 0,1 K 07 05,12 13127

Abb. 128

Mit <SHIFT> oder Uber die Systemeinstellungen kénnen Sie jederzeit in das Meni fiir die globalen Speicher
gelangen. Mit <EDIT> kdnnen Sie die Bezeichnung oder die Werte &ndern und Sich anzeigen lassen in welchen
Methoden die globalen Speicher verwendet werden (Abb. 129).

 Globale Speicher
MOL1: MO1

Bezeichung dndern

Wert dndern

lesende Methoden v
Auswahl
Enter
Zurick ESC

20l HaoH 0.1 M 070512 14117

Abb. 129
4.6.4 Formeleditor

Der Formeleditor ist als Erganzung zu den bestehenden Standardformeln gedacht. Die Standardformeln werden
geladen und kénnen dann verandert werden. Die urspriingliche Standardformel selbst wird dabei nie verandert.

4.6.4.1 Starten und Arbeiten mit dem Formeleditor

Gehen Sie mit <EDIT> zu «Methode editieren», «<Neue Methode» oder «Standardmethoden» und wéahlen
dann «Ergebnis» aus (Abb. 130).

~ Methodenparameter andern
Methode 01
Methodenname
Methodentyp auto
Modus Dynamisch
Ergebnis 4
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

20 ml HalH 09,0217 17:05

Abb. 130
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Bestatigen Sie die Auswahl «Ergebnis» mit <ENTER>/<OK> (Abb. 131).

~ Ergebnis
Methode 01
Berechnungsoptionen 1EQ
Formel
Auswahl AV]
Enter
Zurick ESC

20 ml HalH 09,0217 17:06

Abb. 131
Waéhlen Sie «Formel» aus und bestétigen die Auswahl mit <ENTER>/<OK> (Abb. 132).

. Ergebnis
Methode 01

Berechnungsoptionen 1E
Formel

L.

Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

20 ml MaH 09.02.17 17:07

Abb. 132
Sie erhalten eine Menutauswahl (Abb. 133).

 Ergebnis
Methode 01

Ergebnistext

Formel bearbeiten
Formel auswihlen

Formelparameter v
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

20l HaDH 09,0217 17:08

Abb. 133
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Sie kdnnen die vorhandenen Methoden mit <|> und <1> anwahlen und die Auswahl mit <ENTER>/<OK> bestatigen
(Abb. 134).

 Ergebnis
Methode 01
Einheit ml &
Dezimalstellen 2
Statistik Keine
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

20 ral MHaioH 09.02,17 17115

Abb. 134

«Ergebnistext», «Formel auswdahlen», «Formelparameter», «Einheit», «Dezimalstellen», «Statistik» und
«Globale Speicher» unterscheiden sich nicht von den vorhergehenden Versionen.

ﬂ Neu ist der Menilpunkt «Formel bearbeiten»!

Wenn Sie «Formel bearbeiten» anwahlen und mit <ENTER>/<OK> bestéatigen, wird die aktuell ausgewahlte
Formel angezeigt (Abb. 135).

~ Formel bearbeiten 1
Methode 01

(EQL-BI*THV*FL/(WHF2)_

Zurick ESC
20 ml Ma2H 09.02.17 17:32

Abb. 135

Die Formel (EQ1-B)*T*M*F1/W*F2) kann nun verandert und mit <ENTER>/<OK> nach der Veranderung
bestatigt werden. Wenn Sie den Editor mit <ESC> verlassen bleibt die Formel unverandert.

Sie kdnnen mit der Rickschritttaste € von hinten die Formelzeichen I6schen (Abb. 136) oder mit den Pfeiltasten
links und rechts die Stellen anwahlen und dann mit der <DELETE>-Taste das angewahlte Formelzeichen bzw.

einen Wert l6schen (Abb. 137 und Abb. 138).

~ Formel bearbeiten 1
Methode 01

(EQI-BY¥THVHF1_

Zurick ESC
20 ml MatH 09,02,17 17:51

Abb. 136
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~ Formel bearbeiten 1
Methode 01

(EQI-BY¥THV*EL/(WHF2)

Zuruck ESC
20 ral MaoH 09.02.17 17:50
Abb. 137
~ Formel bearbeiten 1
Methode 01
(EQI-B Y T M* fW*F2)
Zurick ESC
20 ral MaoH 09.02,17 1752
Abb. 138

An der Stelle des Formelzeichens F1 kénnen Sie nun z.B. direkt einen Zahlenwert eingeben (Abb. 139)

~ Formel bearbeiten 1
Methode 01

(EQI-BY¥THM*35 453/(W*F2)

Zuriick ESC
20 ral MaCH 09.02,17 17154

Abb. 139

Die Dezimalstelle des Zahlenwertes kann als Punkt oder Komma eingegeben werden.
Verlassen Sie mit <ENTER>/<OK> den Editor. Die Formel wird automatisch abgespeichert.
Unter «Formelparameter» kénnen dann die Werte wie bisher eingegeben werden (Abb. 140).

~ Formelparameter
(EQ1-BYFTHMAFE 1Y
B (Blindwert) 0.0000 ml
T (Titer) 1.00000000
M (Mol) 1.00000
F1 (Faktor 1) 1.0000'¥
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

20 ml MaoH 10.02.17 09:08

Abb. 140



4.6.4.2 Verwendbare Formelzeichen, Rechenoperationen und Werte

Es kénnen folgende Rechenoperationen verwendet werden:

Rechenoperationen
Addition
Subtraktion
Multiplikation
Division

Logarithmus zur Basis 10
Exponentialfunktion

Folgende Formelzeichen stehen zur Verfligung:

Berechnung mit Klammern bis zu 25 Ebenen.

Formelzeichen
+

*

0
L

Formelzeichen

Bedeutung

EP1, EP2, EQ1, EQ2

Ergebnisse einer Titration wie z.B. EQ1, EQ2
usw.

F1-F10

Werte die jeweils fest, manuell, globale Speicher
oder Ergebnisse anderer Formeln enthalten
koénnen.

Titer der Titrationsburette

Einwaage (,Weight*)

Blindwert

Dichte

T
W
B
D
S

Steigung in ml/s bei einer pH-Stat Anwendung

End- oder Gesamtvolumen einer Titration. Wird
bendtigt wenn die Differenz zwischen eines
Equivalenzpunktes EQ oder Endpunktes EP und
des Endvolumens berechnen werden soll.

M

Molmasse oder Aquivalentgewicht

MO1-Mxx

Globale Speicher

R1-2

Ergebnis einer vorher in der Anwendung
berechneten Formel.

69

ﬂ Wird ein Globaler Speicher Mxx verwendet, welcher nicht angelegt ist, wird dieser automatisch angelegt und

mit dem Defaultwert 1 belegt.

ﬂ Es kdnnen nur Ergebnisse der vorangegangenen Formeln verwendet werden. Dies wird in der Syntaxpriifung

mit abgeprift.
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4.6.4.3 Syntaxprifung
Die Syntaxprifung wird jeweils beim Speichern der Formel von dem Formeleditor durchgefuhrt.

Es wird geprift,

e 0b die Anzahl der 6ffnenden Klammern gleich der der schlieBenden ist.
e 0b die eingegebene Variablen und Rechenoperationen erlaubt sind.

Bei einem Fehler in der Syntax wird eine Fehlermeldung angezeigt (Abb. 141 und Abb. 142).

. Ergebnis
Methode 01
Fehler!
Fehler!

Es besteht ein Fehler bei der
Yerwendung von einem oder mehrerer
Recherzeichen,

Zurick ESC
20 ral MaioH 13.02,17 10:03
Abb. 141
~ Ergebnis
Methode 01

Fehler!

Fehler!

Die Anzahl der gedffneten Klammern
entspricht nicht der Anzahl der
geschlossenen Klamme,

Zuriick ESC
20 rml MaoH 13.02.17 1005

Abb. 142



71

4.6.5 Titrationsparameter
Im UntermenU «Titrationsparameter» werden die eigentlichen Parameter der Methode festgelegt (Abb. 143 und

Abb. 144).

 Titrationsparameter andern
iy my auf EG

Messwert mv
Messgeschwindigkeit MNormal
Startwartezeit 55
Dynamik Steil w
Auswahl
Enter
Zurick ESC
10 rml HaCH 24.08.11 17116
Abb. 143
 Titrationsparameter andern
dyn mW auf EQ
Dynamik Steil &
Titrationsrichtung steigend
Vortitration Aus
Auswahl
Enter
Zurick ESC
10 ml MaoH 24.0%.11 17:17
Abb. 144

4.6.5.1 Allgemein gultige Titrationsparameter
Je nach Titrationsmodus (dynamische-, lineare-, Endpunkttitration, Dead-Stop Titration und pH-Stat Titration)
kann man unterschiedliche Parameter eingeben.

Folgende Parameter sind fur alle automatischen Titrationsmodi gultig:

Messwert (pH, mV, pA und LF)
Messgeschwindigkeit
Startwartezeit

Vortitration

Titrationsende

Die Messgeschwindigkeit und das Titrationsende sind jedoch je nach Titrationsmodus wieder unterschiedlich.
Der «Messwert» wird zuerst ausgewahlt. Hier z.B. «pH (A)» (Abb. 145).

~ Messwert
Titration

mV (A)
mV (B)
pH (B)
Auswahl

bk
U

Enter

Zurick ESC
22.09.15 12:26

50 ral MaoH

Abb. 145
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Der ausgewahlte Messwert wird zur Information angezeigt (Abb. 146).

r Titrationsparameter andern
Titration
Titrationswert pH
Messwert Aus
Startwartezeit Os
Dynamik mittel ¥
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

50 ral MaoH 2200915 12:25

Abb. 146

Mit der «Messgeschwindigkeit» oder Drift legt man fest, nach welcher Zeit der Messwert nach einem Titrations-
schritt tbernommen wird (Abb. 147).

~ Messgeschwindigkeit / Drift
MalH
Schnell
Feste Wartezeit 55
Benutzerdefiniert
Auswahl ANV
Enter
Zuruck ESC

20 rnl Test 05,0911 12:44

Abb. 147

Eine driftkontrollierte Ubernahme des Messwertes in mV/min stellen Sie mit «<normal», «schnell» und
«benutzerdefiniert» ein (Abb. 148)

Bei normaler und schneller Drift sind Werte fiir die Drift in mV/min vorgegeben:

Normale Drift 20 mV/min

Schnelle Drift 50 mV/min

Kleiner Driftwert = langsam und genau
GrolRRer Driftwert = schnell und ,ungenauer®

Bei der benutzerdefinierten Drifteinstellung kdnnen folgende Parameter festlegt werden:

Minimale Wartezeit [s] 01 - 99
Maximale Wartezeit [s] 01 - 99
Messzeit [s] 01-99
Drift [mv/min] 01-99
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~ Drifteinstellung
pH strong acid
min. Wartezeit 25
max. Wartezeit 155
Messzeit 25
Drift 20my/min
Auswahl AV
Enter
Zuriuck ESC
20l MaoH 0,1 M 0g.05.12 12:32

Abb. 148

Wenn Sie vorher die normale oder schnelle Drift ausgewahlt hatte, werden die Werte bei der benutzerdefinierten
Drift vorbelegt. Hier z.B. 20 mV fir die normale Drift (Abb. 149).

r Drift
pH strong acid
0 mV/min
Wert AV
Position < >)
Weiter
Zuruck ESC

20mlHaoH 0L M 03.05.12 12:33

Abb. 149

Die driftkontrollierte Ubernahme der Messwerte wird bei den meisten Anwendungen verwendet.

Es gibt jedoch Anwendungen bei denen besser eine feste Wartezeit zur Messwertibernahme nach dem
Titrationsschritt eingestellt wird. Beispiele dafur sind Titrationen in nichtwassrigen Medien. Bei der Dead-Stop

Titration kann nur die feste Wartezeit ausgewahlt werden. Die feste Wartezeit kann zwischen 0 und 999
Sekunden eingestellt werden (Abb. 150).

 feste Wartezeit
MatH
Wert AV
Position _.
Weiter
Zurick ESC

10 ral MaoH D.lrnnlﬂ 28.04,11 16:13

Abb. 150
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Nach dem Start der Titration ist es oft sinnvoll die Probe einen fest definierten Zeitraum lang rihren zu lassen.
Diese Wartezeit vor der ersten Zugabe der Titrationsldsung kann mit der «Startwartezeit» eingestellt werden.
Die Startwartezeit kann zwischen 0 und 999 Sekunden eingestellt werden (Abb. 151).

Abb. 151

4.6.5.2 Dynamik

~ Startwartezeit
MalH
Wert
Position
Weiter
Zuriick ESC

10 ral MaoH D.lmolﬂ 280411 16:21

Wenn eine dynamische Titrationsregelung ausgewéhlt wurde, kénnen Sie zwischen 3 verschiedenen Stufen
(«steil», «mittel» und «flach») oder «benutzerdefiniert» auswahlen (Abb. 152).

Abb. 152

Steil
mittel
Flach

Enter
Zuriick

~ Dynamiksteuerung
pH strong acid

Benutzerdefiniert
Auswahl

E
]S

ESC

20 ml HaSH 0.1 H

03,0512 12236

Bei den drei Stufen sind die Dynamikparameter, sowie die minimalen und maximalen Schrittweiten, vorbelegt

Dynamikparameter

minimale/maximale
Schrittweiten

Anwendungen

Starke Sauren und Laugen (HCI, NaOH, HNO3 usw.),

Steil 0,02/1,0 Redoxtitrationen wie Eisen (Permanganometrisch- oder
Cerimetrisch), Halogenide hohe Konzentrationen

Mittel 0,02/1,0 Iodometrlschg.Tltratlonen, Halogenide,
mittelstarke Sauren und Laugen

Flach 0.05/0,5 Schwache Sauren und Laugen,

Titrationen mit Ca- oder Cu-ISE
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Die benutzerdefinierten Dynamikparameter sind bestimmbar (Abb. 153).

 Titrationsparameter andern
Chiloride in %
Max. Schrittweite 1.000ml
Steigung bei max ml 15.00
Min. Schrittweite 0.020ml
Steigung bei min ml 230.00
Auswahl
Enter
Zurick ESC
20l 07,0815 15:40

Abb. 153

4.6.5.3 Dampfungseinstellung

Bei eingeschalteter Dampfung («schwach», «mittel» oder «stark») wird das pH oder mV-Signal nach einer
bestimmten Einstellzeit wesentlich ruhiger (Abb. 154).

~ Dampfungseinstellung
TAMN
schwach
mittel
stark
Auswahl
Enter
Zurick ESC
20 ml HaoH 0 1 N 070512 15:58

Abb. 154
Daher sollte eine Mindestwartezeit bei den verschiedenen Dampfungseinstellungen einhalten werden.

Dampfungseinstellung | Minimale Wartezeit Anwendung

Keine 1 Sekunde Alle wassrigen Titrationsanwendungen

Schwach 2 - 3 Sekunden Titrationen in polaren Losungsmittel wie z.B. Ethanol

Mittel 3 - 4 Sekunden Titrationen in teilweise unpolaren Lésungsmitteln
Ethanol/Toluol

Stark 5 Sekunden oder mehr Titration in unpolaren Losungsmittel oder schwierige

Applikationen wie TAN
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4.6.5.4 Lineare Titration
Wenn eine lineare Titrationsregelung ausgewahlt wurde, muss die Schrittweite festgelegt werden (Abb. 155).

r Titrationsparameter andern
lin mYy auf EG
Messwert my
Messgeschwindigkeit Normal
Startwartezeit os
Schrittweite 0.000mlk 4
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
10 ml MaoH 208,11 17:54
Abb. 155
Die lineare Schrittweite kann zwischen 0,0005 und 5,000 ml eingestellt werden (Abb. 156).
 Schrittweite
lin Y auf EG
00.080ml
Wert AV
Position < >
Weiter
Zurick ESC
10 ral MaoH 24.08,11 18115
Abb. 156

Die lineare Schrittweite ist ebenfalls bei der Endpunkttitration (pH, mV und Dead-Stop) einstellbar. Sie wird bei
dieser Titrationsart nach der ersten kontinuierlichen Titrationsstufe verwendet.

4.6.5.5 Titrationsrichtung
Die Titrationsrichtung kann auf «steigend» oder «fallend» eingestellt werden (Abb. 157).

~ Titrationsrichtung
MalH

fallend
steigend

Auswahl
Enter
Zuriaick ESC
10 ml MalH 0.1mald 28.04,11 13:02
Abb. 157
Beispiel:

steigend ‘ Gesamtsauretitration auf einen pH-Wert von 8,1 mit NaOH
fallend ‘ Titration der Saurekapazitat (,m-Wert“) mit HCI auf einen pH-Wert von 4,3
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4.6.5.6 Vortitration

Ist der Titriermittelverbrauch ungefahr bekannt, kann ein Vortitrationsvolumen einstellt werden. Dabei wird nach
der Startwartezeit ein definiertes Volumen zu dosiert (= vortitriert). Nach Zugabe des Vortitrationsvolumens wird
nochmal eine definierte Zeit abgewartet, bevor der nachste Titrationsschritt zugeben wird. Das Vortitrations-
volumen wird automatisch zum Titriermittelverbrauch dazugerechnet. Das Vortitriervolumen kann zwischen 0,000
und 99,999 ml eingegeben und die Wartezeit nach dem Vortitrieren zwischen 0 und 999 Sekunden eingestellt
werden (Abb. 158).

~ Vortitration
MatH
aus
Volumen [ml] 12.000ml
Wartezeit 155
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC
10 ml MaoH 0, 1ol 28.04,11 16:34

Abb. 158

4.6.5.7 Titrationsende
Das Ende einer Titration (Abb. 159) ist erreicht und das Ergebnis wird berechnet, wenn

e der vorgegebene «<Endwert» pH, mV oder pA-Wert erreicht ist

e die Kriterien (steil, flach, «Steigungswert») fur einen Wendepunkt (EQ1) oder 2 Wendepunkte (EQ2)
bei einer linearen oder dynamischen Titration erfillt sind

e der vorgegebene ml-Wert erreicht ist («kmaximales Titrationsvolumen»)

e oder wenn die Titration manuell durch Betatigen von <STOP> beendet wird.

 Titrationsende
HCl
EQ an
Steigungswert flach
max. Titrationsvolumen 10.000 ml
Auswahl AV
Enter
Zuriick ESC

10 ml HaoH 0, 1mal 29.04,11 09:28

Abb. 159

Das Kriterium fur den Endwert fir pH und mV kann auch abgeschaltet werden (Abb. 160).

ﬂ Bei einer YA (Dead-Stop)-Titration kann der Wert jedoch nicht abgeschaltet werden!

Der Endwert in pH kann zwischen 0,000 und 14,000 eingegeben werden.
Der Endwert in mV kann zwischen - 2000 und + 2000 eingegeben werden.
Der Endwert pA kann zwischen 0,0 und 100,0 eingegeben werden.
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HZl

aus

~ Endwert

Qo
[y
[y
o
o=
o
=
.

n

Auswahl
Enter
Zuriick ESC

10 ral MaH D.lmol,."l 29.04,11 09:24

Abb. 160

Die automatische Erkennung des Aquivalenzpunktes (EQ) kann bei einer linearen oder dynamischen Titration

ein- und ausgeschaltet werden (Abb. 161).

- EQ
HCZl

aus

Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

10 ml HaoH 0. 1ol A 29.04,11 09:43

Abb. 161

Wenn die automatische EQ-Erkennung ausgeschaltet ist, wird bis zum vorgegebenen Endwert in mV oder pH
oder maximalen ml-Wert titriert. Der EQ kann aber trotzdem anschliel3end aus den aufgenommenen Messdaten

berechnet werden.

Wird die EQ-Erkennung aktiviert, kann der Steigungswert fur den EQ festgelegt werden (Abb. 162).

MalH

Steil
Flach
Wert

Enter

Zuriick

~ Steigungswert

Auswahl

720

bk
)N

ESC

20l Test

Abb. 162

050911 12011

Der Aquivalenzpunkt (EQ) wird aus dem Maximum der 1. Ableitung (rote Kurve) der Messdaten ermittelt.
Den Steigungswert (dmv/dml) kann man auf dem Ausdruck ablesen. Er befindet sich rechts neben dem EQ-Wert

in Klammern.
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Das «maximale Titrationsvolumen» (Abb. 163) sollte immer auf sinnvolle Werte eingestellt sein.
Es dient auch als Sicherheitskriterium, damit nicht zu viel titriert wird und eventuell das Titrationsgefa3 tberlauft.
Das maximale Titrationsvolumen kann zwischen 1,000 und 999,999 ml eingestellt werden.

~ max. Titrationsvolumen

0020.000ml

Wert AV
Position
Weiter
Zuriick ESC

10 ral MaZH 0, 1rmal 29.04.11 10:59

Abb. 163

4.6.6 Titrationsparameter Endpunkttitration und Dead-Stop Titration

Bei der Endpunktitration gibt es Unterschiede zur linearen- und dynamischen- Aquivalenzpunkttitration.

Wie in 4.6.2.3 beschrieben, wird bei der Endpunkttitration in einer ersten Stufe kontinuierlich bis zu einem
Deltawert («Delta Endpunkt») vom eingestellten Endwert dosiert. Die Dosiergeschwindigkeit dieser ersten Stufe
istin dem Menlpunkt «Dosierparameter» in % einstellbar. Zwischen dem Deltawert und dem Endwert wird dann
mit einer linearen Schrittweite bis zum Endwert driftkontrolliert bzw. mit fester Wartezeit titriert. Ist der Endwert
erreicht wird eine definierte Zeit abgewartet. Wird der Endwert unterschritten, werden nochmals ein oder mehrere
Titrationsschritt(e) zugefugt, bis der Endwert stabil eingestellt ist. Die Wartezeit am Ende heil3t
«Endpunktverzégerung».

H Bei einer Endpunkttitration auf zwei Endpunkten konnen alle beiden Endpunkte mit unterschiedlichen
Delta-werten und Endpunktverzdgerungen eingestellt werden (Abb. 164 und Abb. 165).

 Titrationsende

Allalinity o+m)
Endpunkt 1 8.200 pH
Endpunkt 2 4.300 pH

Max. Titrationsvolumen 50.00 ml

Auswahl
Enter
Zurick ESC

10 ral MaCH 0.1 m 16.01.12 14113

Abb. 164

~ Endpunkt 1
Alkalinity (p+md
delta Endpunkt 1.000 pH
Endpunktverzigerung 10 5
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

10 rnl HaH 0.1 m 16,0112 1415

Abb. 165
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Dead-Stop Titration und Polarisationsspannung

Die Polarisationsspannung in mV kann nur bei der Dead-Stop Titration eingestellt werden (Abb. 166).

 Polarisationsspannung

Hoomv

Wert ANV
Position
Weiter
Zuriick (ESC )

10 ml MaZH 0.1 n 15.01.13 1814

Abb. 166

Die Werte lassen sich zwischen 40 und 220 mV einstellen. 100 mV ist voreingestellt.

Niedrige Polarisationsspannung ‘ unempfindlich
Hohe Polarisationsspannung ‘ empfindlich

4.6.7 Titrationsparameter pH-Stat Titration
Erlauterungen zur pH-Stat Titration siehe auch [ 4.6.2.4.

Die Titrationsparameter fir die 1. Stufe (Antitrierstufe) sind bereits bei der Endpunkttitration genau beschrieben.
Weiteren Einstellungen erfolgen im Untermen( «Titrationsende/Messeinstellung» (Abb. 167 und Abb. 168).

 Titrationsende
pH stat Bodenproben

Endpunkt 7.0 pH
delta Endpunkt 0.5 pH
Messeinstellung

Auswahl AV
Enter
Furick ESC
10l HaoH 0.1 n 15.01.13 18:15
Abb. 167
 Messeinstellung
pH stat Bodenproben
Gesamtzeit 3600 s
Messintervall
Messpunkte 120
Auswahl
Enter
Zurick ESC

10 il HaZH 0,1 n 15.01.13 13: 16

Abb. 168



Je nach Anwendung und Dauer wird die Zeiteinheit in Sekunden, Minuten oder Stunden festgelegt (Abb. 169).

Abb. 169

Messungen bis zu 2 Stunden kénnen z.B. in Sekunden eingeben werden (Abb

Abb. 170

~ Einheit
pH stat Bodenproben
Sekunde
Minute
Stunde

Auswahl
Enter

bk
DK

Zuriick ESC

10 ml MaZH 0.1 n 15.01,12 18119

~ Gesamitzeit
pH stat Bodenproben
Wert _.
Position
Weiter
Zuruck ESC

10 ml MalH 0.1 0 15.01.13 18:23

. 170).

Bei einem Messintervall von 60 Sekunden waren das insgesamt 120 Messwerte.

Sie kdnnen bis zu 1000 Messpunkte fir eine pH-Stat Titration aufnehmen (Abb. 171).

Abb. 171

 Messeinstellung
pH stat Bodenproben
Einheit 5
Gesamtzeit 7200 s
Messpunkte
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
10 ml Ha2H 0.1 15.01,13 18:27

81

ﬂ Auch wenn das Messintervall auf 60 Sekunden oder 5 Stunden eingestellt ist, wird trotzdem die ganze Zeit

Uber der pH-Wert konstant gehalten. Die Anzahl der Messwerte hat keinen Einfluss auf die Titrationsregelung.
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Bestimmung der Enzymaktivitat

Die Enzymaktivitat ist ein MaR fir die Zahl der Substratmolekile, die ein Enzym pro Sekunde umsetzt. Die bei
der Reaktion entstehenden H* lonen werden dabei mit NaOH-Lésung titriert. Wahlen Sie die Steigungsformel

aus, um die Steigung in ml/s berechnen zu lassen (Abb. 172).

~ Formelauswahl
pH Stat Titration
ml
mI*T*M*F 1 f{W*F2)
S*T*M*F1/(W*F2)
Auswahl AV
Enter
Zuriack ESC

10 ml MalH 0.1 0 16.01.12 10:03

Abb. 172

Sie kénnen das Auswertefenster (Abb. 176) flr die Berechnung der Steigung durch die Eingabe der Startzeit und
der Dauer (Zeitspanne) definieren (Abb. 173 und Abb. 174).

~ Formelparameter
SHTHIPRE 1/ (WHF 2)
Steigung
T (Titer) 1.00000000
M (Mol) 1.00000
F1 (Faktor 1) 1.0000w
Auswahl
Enter
Zurick ESC
10 ol MaoH 0.1 n 16.01.12 10:04
Abb. 173
~ Steigung
pH Stat Tiration
Startzeit ls
Zeitspanne 119s
Auswahl
Enter
Zuriuck ESC
10 ml HalH 0.1 n 16.01.12 10:06
Abb. 174

ﬂ Die Startzeit und die Zeitspanne werden automatisch bei der Parametrierung der Gesamtdauer festgelegt.

Es ist aber auch mdglich, eine andere Startzeit und Zeitspanne einzugeben (Abb. 175). Es kann jedoch keine
Zeitspanne > als die Gesamtzeit eingegeben werden. Wird die Startzeit vergroRert, muss auch die Zeitspanne

abandert werden.
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- Steigung
pH Stat Titration
Startzeit 155
Zeitspanne 100 s
Auswahl
Enter
Zurnick ESC

16.01.12 10:40

10 ml HadH 0.1 n

Abb. 175
Die Startzeit beginnt immer erst wenn der gewiinschte pH-Wert erreicht ist. Wenn z.B. nach 25 Sekunden der
Ziel pH-Wert erreicht ist und die Startzeit ist 15 Sekunden, dann beginnt die Auswertung bei 40 Sekunden.

 Titrationsende 3 von 4
pH Stat Titration

20 40 &0 a0 100 120 140
Zeit [s]

nachste Seite

Zuriick
10 ml HaOH 0,1 n

16.01.13 10:53

Abb. 176



84

4.6.8 Dosierparameter

Die Dosierparameter (Dosiergeschwindigkeit, Fillgeschwindigkeit und max. Dosier-/Titriervolumen) werden
fir jede einzelne Methode (automatische und manuelle Titration, Dosieren und L&sungen ansetzen) festgelegt
(Abb. 177 und Abb. 178).

~ Methodenparameter andern
HCl

>

Ergebnis
Titrationsparameter

Dosierparameter

Vorlage / Einwaage man'v
Auswahl AV]
Enter
Zuruck ESC
10l Ma2H 0,1mal 29.04,11 13:30
Abb. 177
 Dosierparameter andern
li Yy auf EQ
Flllgeschwindigkeit 30s
Max. Titrationsvolumen 10.000 ml
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
10 ml HalH 240811 18:26
Abb. 178

Die Dosiergeschwindigkeit in % kann von 1 bis 100 % eingestellt werden.
100 % entspricht der maximal méglichen Dosiergeschwindigkeit:

Wechseleinheit maximale Dosiergeschwindigkeit [ml/min]
WA 05 10
WA 10 20
WA 20 40
WA 50 100

Die Fullgeschwindigkeit in Sekunden kann von 20 bis 240 Sekunden eingestellt werden.
Der Standardwert ist auf 30 Sekunden eingestellt.

Fur verdinnte wassrige Lésungen kann man die Fillgeschwindigkeit auch auf 20 Sekunden einstellen.
Fur nichtwassrige Lésungen sollte man die Fillgeschwindigkeit auf 30 Sekunden eingestellt lassen.

Bei hochviskosen Lésungen wir konzentrierte Schwefelséure sollte die Fullgeschwindigkeit noch weiter auf
40 - 60 Sekunden reduziert werden.

Das (maximale) Dosiervolumen oder Titriervolumen kann je nach Methodentyp auf 999,999 oder sogar auf
9999,999 eingestellt werden.
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Fur den Dosiermodus (Abb. 179) kénnen folgende Flloptionen eingestellt werden:

 Automatisches Fullen
Methode 01

Aus

intelligent vorher
intelligent nachher

immer

Auswahl AV
Enter
Zuriick ESC
10 il MaH 0.1 m 12.01.12 16:00
Abb. 179
«Aus» es wird nicht automatisch nach jedem Dosierschritt gefullt.
«immer» es wird nach jedem Dosierschritt automatisch gefillt.

«intelligent vorher» es wird immer vor dem néchsten Dosierschritt geprift, ob der Dosierschritt noch ohne
einen Fullvorgang ausgefihrt werden kann. Falls das nicht méglich ist wird erst gefullt
und dann der Dosierschritt durchgefuhrt.

«intelligent nachher» es wird nach einem Dosierschritt jedes Mal gepriift, ob der nachste Dosierschritt ohne
Fullvorgang durchgefiihrt werden kann.

4.6.9 Probenbezeichnung

Bei der manuellen und automatischen Titration und bei dem Lésungen ansetzen kann eine Probenbezeichnung
(Abb. 180) eingeben werden. Man kann eine «manuelle», «automatische» und «ohne» Probenbezeichnung
einstellen.

™ Probenbezeichnung
HCl

ohne Probenbezeichnung
automatische Probenbezeichnung
manuelle Probenbezeichnung

Auswahl AV]
Enter
Zuriick ESC

10 ml MaZH @, 1ol A 29.04.11 14:12

Abb. 180

Bei der manuellen Probenbezeichnung wird immer nach dem Start der Methode nach der Probenbezeichnung

gefragt (Siehe dazu auch 3.6 Hauptmen).
Bei der automatischen Probenbezeichnung wird eine Stammbezeichnung festgelegt, die dann automatisch mit
01 beginnend durchnummeriert wird (in Abb. 181 z.B. ,Wasser®).

 Probenbezeichnung
HCl
Wasser
Position
Weiter
Zurick ESC

10 rnl Ha2H 0. 1ol 29.04,11 14:19

Abb. 181

Nach einem erneuten Einschalten beginnt die Nummerierung von vorne mit 01.
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4.6.10 Dokumentation

Die Dokumentation (Abb. 182) auf einem Drucker oder USB-Stick kann in drei verschiedenen Formaten
eingestellt werden: «kurz», «Standard mit Kurve» und «GLP» (Abb. 183).

Abb. 182

Abb. 183

HI

Dosierparameter
Vorlage / Einwaage
Probenbezeichnung

Auswahl
Enter

Zurack

~ Methodenparameter andern

Dokumentation kurz

A
man
man

bk
DK

ESC

10 ol HalH 0. 1mal

29.04.11 14124

~ Dokumentation
HZl

kurz

Standard (mit Kurve)
GLP

nur Display

Auswahl

Enter

Zuriack

bk

ESC

10l HaZH 0. imol

23,0411 15:01

Methodentyp

Kurzdokumentation

Standarddokumentation

GLP-Dokumentation

Automatische Titration

Methodenname, Datum, Uhrzeit,
Titrationsdauer, Probenbezeichnung,
Einwaage/Vorlage, Start- und
Endmesswerte (pH/mV Temp),
Steilheit und Nullpunkt der
pH-Elektrode, Ergebnisse und
Berechnungsformel

Wie Kurzdokumentation,
+ Titrationskurve

Wie Standard-
Dokumentation +
Methodeninhalt

Manuelle Titration Methodenname, Datum, Uhrzeit, Entfallt Wie Kurzdokumentation
Probenbezeichnung, + Methodeninhalt
Einwaage/Vorlage, Ergebnisse und
Berechnungsformel

Dosierung Methodenname, Datum, Uhrzeit Entfallt Wie Kurzdokumentation

+ Methodeninhalt

Lésungen ansetzen Methodenname, Datum, Uhrzeit, Entfallt Wie Kurzdokumentation
Probenbezeichnung, + Methodeninhalt
Einwaage/Vorlage, Ergebnisse und
Berechnungsformel

Messen einzeln Methodenname, Datum, Uhrzeit, Entfallt Wie Kurzdokumentation
Probenbezeichnung, Ergebnis Methodeninhalt

Messen kontinuierlich | Methodenname, Datum, Uhrzeit, Entfallt Wie Kurzdokumentation

Probenbezeichnung, Ergebnis

+ Kurve und
Methodeninhalt




4.7 Methodenparameter der KF Titration

4.7.1 Standardmethoden KF

Wenn noch keine Titration durchgefuhrt wurde empfiehit es sich, eine der Standardmethoden zu laden.
Sie sind vorparametriert und kdnnen in der Regel sofort ohne Anderung verwendet werden.

Vom Grundmeni aus geht man mit <EDIT> in das Methodenmeni (Abb. 184).

Abb. 184

~ Methodenparameter
Titrant 5 sample

Methode editieren
MNeue Methode

Standardmethoden

Methode kopieren v
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

10 ml Titrant 5 27.02.12 1201

Dort kann eine passende Standardmethode ausgewahlt werden.
Hier eine Ubersicht Uber die Standardmethoden fir die KF Titration (Abb. 185).

Abb. 185

~ Standardmethoden
Titer 1-Component (ia. .. I
Titer 1-Component (solid...
Titer 1-Component (wate...
Titer 2-Component (lig. ...

Titer 2-Component (solid... v
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

10 ml Titrant & 27 08,12 12129
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Standardmethoden KF Anwendung

Titer 1-Component (liquid standard) Bestimmung der Konzentration der Titrierlésung.
Verwendbar fur 1-Komponentenreagenz. Standard ist
flissiger Standard in Ampullen mit einer Konzentration
von ca. 10 mg/g.

Titer 1-Component (solid standard) Bestimmung des Titers der Titrierlésung. Verwendbar
fir 1-Komponentenreagenz. Standard ist die fester
Urtitersubstanz Natriumtartrat-Dihydrat mit einem
Wassergehalt von 15.66 %.

Titer 1-Component (water) Bestimmung des Titers der Titrierlésung. Verwendbar
fir 1-Komponentenreagenz. Standard ist reines
Wasser.

Titer 2-Component (liquid standard) Bestimmung des Titers der Titrierldsung. Verwendbar

fir 2-Komponentenreagenz. Standard ist flissiger
Standard in Ampullen mit einer Konzentration von ca.
10 mg/g.

Titer 2-Component (solid standard) Bestimmung des Titers der Titrierldsung. Verwendbar
fur 2-Komponentenreagenz. Standard ist die fester
Urtitersubstanz Natriumtartrat-Dihydrat mit einem
Wassergehalt von 15.66 %.

Titer 2-Component (water) Bestimmung des Titers der Titrierldsung. Verwendbar
fur 1-Komponentenreagenz. Standard ist reines
Wasser.

Sample 1-Component Methode flur Probentitration mit 1-Komponenten-
reagenz

Sample 2-Component Methode fur Probentitration mit 2-Komponenten-
reagenz

Die Statistik ist eingeschaltet. Der Mittelwert des Titers in mg/ml wird automatisch in den Aufsatz gespeichert.
Er wird damit auch automatisch bei der Probentitration verwendet.

Die Ergebnisse der Probentitration werden in % berechnet. Bei Bedarf kann die Einheit in andere Einheiten wie
ppm umgestellt werden.

Die KF Titration ist eine besondere Form einer Dead-Stop Titration.

Bei einer normalen Dead-Stop Titration wird einfach auf den vorgegebenen Wert in pA titriert, der eine definierte
Zeit gehalten werden muss. Bei der KF Titration geschieht dies zwar auch, jedoch muss zusatzlich noch ein
bestimmtes Driftkriterium in pg/min erfillt sein. Zusétzlich ist bei der KF Titration automatisch eine sogenannte
Konditionierung vorgeschaltet, um die Feuchtigkeit in dem Titrationsgefald und dem Solvent zu beseitigen.

Bei der KF Titration wird in einer ersten Stufe kontinuierlich bis zu einem Deltawert vom eingestellten Endpunkt
dosiert. Die Dosiergeschwindigkeit ist einstellbar. Zwischen dem Deltawert und dem Endpunkt wird dann mit
einer linearen Schrittweite bis zum Endpunkt titriert.

Folgende Titrationsparameter sind bei der KF Titration einstellbar:



Titrationsparameter Dead-Stop Titration KF Titration
MA-Endpunkt v v
Delta pA-Wert v v
Lineare Schrittweite in ml v v
Endpunktverzégerung in s v v
Wartezeit (zwischen den linearen v v
Schrittweiten)

Startwartezeit/Extraktionszeit v v
Konditionierung an/aus v
Vortitration in ml v v
Polarisationsspannung in mV v v
Minimale und maximale Titrationsdauer in s v
Max. Titrationsvolumen v v
Drift in pg/min v v
Dosiergeschwindigkeit % v v

4.7.1.1 Berechnungsformeln KF Titration

Die passende Berechnungsformel wird im Formelauswahl-Meni gewahlt (Abb. 186).

~ Formelauswahl
Sample 1-Comp.[1]

EP

(EP-B)*T*M*F1/(W*F2)

(B-EP)Y*T*M*F 1 /(W*F2)

(B*F3-EP*F1 Y T*M/(W*F2) v
Auswahl AV
Enter
Zuriick (Esc)
S0 il MaoH 22,1215 118

Abb. 186

Folgende Berechnungsformeln stehen bei der KF Titration zur Verfiigung:

Formel Zusatzliche Informationen

Formel zur Berechnung des ml

EP Verbrauches

Formel zur Berechnung des
Ergebnisses einer Probe in %, ppm
usw. mit Berticksichtigung eines
Blindwertes

(EP-B)*T*M*FL/(W*F2)

Formel zur Berechnung des Titers (T)

* - *NN*
(W*F2)/(EP-B)*M*F1) in mg/ml oder mmol/l

Die Bedeutungen sind identisch mit den anderen Titrationsarten. Siehe auch 4.6.3.1.
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4.7.2 KF Titrationsparameter
Im Untermeni «Titrationsparameter» werden die eigentlichen KF Parameter der Methode festgelegt (Abb. 187

und Abb. 188). Die Parameter wurden bereits in 4 4.7. vorgestellt.

Abb. 187

Abb. 188

r Titrationsparameter andern
Sample 1-Comp.[1]
Ruhrersteuerung frei
Konditionierung An
Feste Wartezeit 1s5¥
Auswahl AV
Enter
Furick ESC
Sl HaoH 22,1215 14120

 Titrationsparameter andern KF —
Titrant 5 sample
Schrittweite 0.004 ml &
Vortitration Aus
Polarisationsspannung 100
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

20 ml Titrart 5 27.08,12 17:19

Allgemein gultige Titrationsparameter

Je nach Titrationsmodus (dynamische-, lineare-, Endpunkttitration, pH-Stat und Dead-Stop Titration) sind unter-
schiedliche Parameter wahlbar. Folgende Parameter sind fir die KF Titration giltig:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
a)

Startwartezeit/Extraktionszeit
Konditionierung

Feste Wartezeit

Lineare Schrittweite

Polarisationsspannung
Titrationsende
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4.7.2.1 Startwartezeit/Extraktionszeit (KF)

Bei der Dead-Stop Titration wird die «Startwartezeit» am Anfang der Titration abgewartet. Bei der KF Titration
heil3t die Startwartezeit = «Extraktionszeit». Die Extraktionszeit lauft nach der Zugabe der Probe ab.
Die Startwarte/Extraktionszeit kann zwischen 0 und 999 Sekunden eingegeben werden (Abb. 189).

- Extraktionszeit
Titrant 5 sample

2
bbk @

Wert N4
Position
Weiter
Zuriick ESC
20 ml Titrant & 208,12 17130

Abb. 189
4.7.2.2 Konditionierung (nur KF)

Die «Konditionierung» ist bei jeder KF Methode aktiviert. Fir eine externe Steuerung tUber PC kann Sie
abgestellt werden(Abb. 190).

~ Konditionierung
Titrant & sample

Aus
n

‘

Auswahl
Enter
Zurick ESC

20 ml Titrant & 270812 17:35

Abb. 190
4.7.2.3 Feste Wartezeit

Die «feste Wartezeit» bezeichnet die linearen Schrittweiten am Ende der Titration bis zum Endpunkt.
Die feste Wartezeit kann zwischen 0 und 999 Sekunden eingestellt werden (Abb. 191).

r feste Wartezeit
MaH
Wert _.
Position < >
Weiter
Zuriick ESC
10l MaOH 0. 1rmald 28.04.11 16:13

Abb. 191
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4.7.2.4 Schrittweite

Die «Schrittweite» kann zwischen 0,001 und 5,000 ml eingestellt werden (Abb. 192).
Typische Werte fur die KF Titration sind 0,002 - 0,01 ml.

 Schrittweite
Titrant 5 sample

00.004mi

Wert AV
Position <>)
Weiter
Zuriick (ESc )

20 ml Titrark 5 28.08,12 07126

Abb. 192

Die (lineare) Schrittweite wird bei dieser Titrationsart nach der kontinuierlichen Titrationsstufe verwendet.

4.7.2.5 Vortitration

Ist der Titriermittelverbrauch ungeféahr bekannt, kann man ein Vortitrationsvolumen im Meni «Vortitration»
einstellen. Dabei wird nach der Startwartezeit ein definiertes Volumen zu dosiert (= vortitriert). Nach der Zugabe
des Vortitrationsvolumens wird noch einmal eine definierte Zeit abgewartet, bevor der ndchste Titrationsschritt
zugegeben wird. Das Vortitrationsvolumen wird automatisch zum Titriermittelverbrauch dazugerechnet. Das
Vortitriervolumen kann zwischen 0,000 und 99,999 ml eingegeben und die Wartezeit nach dem Vortitrieren kann
zwischen 0 und 999 Sekunden eingestellt werden (Abb. 193).

~ Vortitration
MatH

aus
Volumen [ml] 12.000ml
Wartezeit 155

Auswahl

bk

Enter

Zuriick ESC
10 ral MaoH 0, 1l 280411 161234

Abb. 193
4.7.2.6 Polarisationspannung

Die «Polarisationsspannung» in mV kann bei der KF- und Dead-Stop Titration eingestellt werden (Abb. 194).

r Polarisationsspannung
Titrant & sample
100mV
Wert ANV
Position
Weiter
Zuriack ESC

20 il Titrant & 28.08.12 07141

Abb. 194

Die Werte lassen sich zwischen 40 und 220 mV einstellen. 100 mV ist voreingestellt.

Niedrige Polarisationsspannung ‘ unempfindlich
Hohe Polarisationsspannung ‘ empfindlich
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4.7.2.7 Titrationsende
Das Ende eine Titration (Abb. 195 und Abb. 196) ist erreicht und das Ergebnis wird berechnet, wenn:

der vorgegebene Endwert in pA-Wert erreicht ist

[ ]
e die Endpunktverzégerung in Sekunden eingehalten wurde
e der Driftwert in pg/min erreicht ist
e der vorgegebene ml-Wert erreicht ist (maximales Titrationsvolumen)
e die Bedingungen fiir die minimale und maximale Titrationsdauer in Sekunden eingehalten wurden
 Titrationsende
Titrant 5 sample
Max. Titrationsda... 600 s
Min. Titrationsdauer 10s
Max. Titrationsvol... 50.00 ml
Drift 100 pg/minw
Auswahl
Enter
Zurick ESC
20 mil Titrant 5 28.08.12 0752
Abb. 195
 Titrationsende
Titrant 5 sample
Drift 100 pg/min &
Endpunkt 20.0 pA
delta Endpunkt 14.0 pA
Endpunktverzoger... 10s
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
20 ral Titrart 5 28.08.12 0752
Abb. 196

Maximale Titrationsdauer
Kann von 0 - 9999 Sekunden eingestellt werden. Voreingestellt sind 600 Sekunden.

Die maximale Titrationsdauer wird in der Regel bei KF Titrationen verwendet, die durch eine Nebenreaktion eine
hohe kontinuierliche Drift erzeugen und damit kein stabiler Endpunkt erreicht werden kann.

Minimale Titrationsdauer
Kann von 0 - 9999 Sekunden eingestellt werden. Voreingestellt sind 10 Sekunden.

Die minimale Titrationsdauer verhindert ein zu friihes beenden der Titration bei verzégerter Wasserextraktion aus
der Probe. Die minimale Titrationsdauer wird kombiniert mit der Extraktionszeit eingesetzt. Sie lauft schon ab

wenn die Extraktionszeit noch aktiv ist.
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Maximale Titrationsvolumen (Abb. 197)

Sollte immer auf sinnvolle Werte eingestellt sein. Kann zwischen 1,000 und 999,999 ml eingestellt werden. 50 ml
sind voreingestellt. Das Volumen fir die Konditionierung wird mitgezahlt!

Es dient als Sicherheitskriterium, damit nicht zu viel titriert wird und eventuell das Titrationsgefal3 Gberlauft.

~ max. Titrationsvolumen
HCl
0020.000ml
Wert _.
Position
Weiter
Zurick ESC
10 ml HalH 0. imeld 29.04,11 10:549
Abb. 197
Drift

Die Drift in pg/min wird aus dem Titriermittelverbrauch/Zeit x Konzentration der Titrierlosung berechnet.

Eine stabile Drift am Start und am Ende der Titration ist wichtig fur reproduzierbare Ergebnisse. Dies gilt
besonders bei Proben mit niedrigen Wassergehalten im unteren Prozentbereich (< 0,1 %). Der Driftwert sollte
nicht zu niedrig eingestellt werden, da die Titrationsdauer sonst teilweise sehr erhdht wird.

Eine dichtes und trockenes Titrationsgefal® hat eine Drift von < 50 pg/min. das entspricht einem Verbrauch von
10 ul (0,01 ml) eines Titranten mit der Konzentration 5 mg/ml.

Fur viele Anwendungen reicht schon ein Driftwert von 100 — 150 pg/min vollig aus. Voreingestellt ist deshalb bei
der Probentitration ein Driftwert von 100 bzw. 150 pg/min. Bei den Titermethoden sind 50 pg/min voreingestellt.

Endpunkt pA

Der Endpunkt in pA kann zwischen 0,0 und 100,0 eingegeben werden.
Sinnvolle Werte fur die KF Titration sind Werte zwischen 10 — 30 pA. Standardwert ist 20 pA.

Delta Endpunkt pA

Der Deltawert in pA ist einer der wichtigsten Parameter fur die KF und Dead-Stop Titration.

Je kleiner der Deltawert ist, je langer wird mit einer kontinuierlichen Geschwindigkeit titriert (dosiert). Bei der
Verwendung von 1-Komponentenreagenzien und reinem Methanol als Lésungsmittel sollte der Deltawert <5 pA
eingestellt werden. Sinnvolle Werte sind 2 oder 3 pA. Das hangt damit zusammen, dass die KF Reaktion in
Methanol relativ trage ablduft. Bei der Verwendung von 2-Komponentenreagenzien oder auch bei der
Verwendung von Combi-Solventien muss der Deltawert auf > 10 eingestellt werden, sonst wird schnell
Ubertitriert. Sinnvolle Werte sind 14 oder 15 pA.

Endpunktverzégerung
Die Endpunktverzégerung wird in Sekunden eingestellt. Sie kann von 0 — 100000 Sekunden eingestellt werden.

Standardwert ist 10 Sekunden. Kirzere Endpunktverzégerungen (5 Sekunden) sind dann sinnvoll, wenn

e sehr kleine Schrittweiten verwendet werden (z.B. 0.001 ml)
e einen Titer von 1 mg/ml verwendet wird
e eine Nebenreaktion einen hohen Driftwert erzeugt.



4.8 Messmethode

Bei der Messmethode (Abb. 198) kénnen pH-, mV- und LF-Werte einzeln- oder kontinuierlich aufgenommen

werden (Abb. 199).

 Methodentyp
Messen

>

Manuelle Titration
Dosiermodus
Lisung ansetzen

Auswahl AV
Enter
Furick ESC
20 il 07.03,15 1442
Abb. 198
~ Titrationsmodus
Massan
Kontinuierliche Messung
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
20 ml 07.08.15 14:44
Abb. 199

Da der TitroLine® 7800 iiber zwei
und aufgezeichnet werden. Der 2.
dem Display angezeigt (Abb. 200).

Messeingénge verfugt, kénnen auch zwei Parameter gleichzeitig gemessen
Messwert wird nur mit aufgezeichnet und jeweils der Start- und Endwert auf

~ Messparameter andern

Measuring

Messwert pH
2. Messwert Aus
Ruhrersteuerung frei
Dezimalstellen 2
Auswahl
Enter
Furick ESC

Sl MaoH 22.12.15 14134

Abb. 200
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Wenn als 2. Messwert die Leitfahigkeit (uS/cm) gewahlt wird (Abb. 201),

~ Messwert
LF Messung

m¥ (B)
pH (B)

deaktivieren

>

Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

20 ral MaH 21.09,15 16:33

Abb. 201

kénnen die entsprechenden Parameter — wie die nichtlineare (nLF) oder lineare Temperaturkompensation
der LF-Messung — anpasst werden (Abb. 202 und Abb. 203).

2. Messwert andern
LF Messung
Messwert HSsfcm (B)
Temp. Kompensation nLF
Referenz Temperatur 25 °C
Auswahl AV
Enter
Zuriick ESC
S0 ml HaoH 21.09.15 16:44
Abb. 202
~ Temp. Kompensation
LF Messung
Aus
nLF
Linear
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
B0 ml MaOH 21.09,15 16:45

Abb. 203
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Bei der nichtlinearen Temperaturkompensation kann die Referenztemperatur von 25 °C (Standard) und 20 °C
eingestellt werden (Abb. 204).

~ Referenz Temperatur
LF Messung

20 °C
25 °C

Auswahl
Enter
Zuruck ESC

50l MaCH 210915 16149

Abb. 204

Bei der linearen Temperaturkompensation kann der Temperaturkoeffizient von 2.0000 1/K fur natirliche
Gewasser auf andere Losungen eingestellt werden (Abb. 205).

2. Messwert andern

LF Messng

Messwert ps/fcm (B)
Temp. Kompensation Linear
Referenz Temperatur 25 °C
Temperaturkoeffizient  2.000000
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

S0l MaoH 21.09.15 16:52

Abb. 205

Es kann die Messgeschwindigkeit (Drift usw.) und die Dampfung wie sonst eingestellt werden (Abb. 206 und
Abb. 207).

~ Messwert andern
Messen
Messwert pH
Messgeschwindigkeit MNormal
Dampfungseinstellung Keine
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

20 ml 07,08,15 1445

Abb. 206
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~ Messgeschwindigkeit / Drift ——
Messen
Schnell
Feste Wartezeit 55
Benutzerdefiniert
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC
20 ml 070815 1446
Abb. 207
Hier die Anzeige bei der Auswahl von zwei Messparametern:
~ Hauptmenii
7.423 pH
?:?ration:werte 25'0 OC (m)
579.8 uS/cm
et 23.1 °C (a)
LF Messung START)
S0 mal MaH 21.09.15 17102

Abb. 208

Bei der kontinuierlichen Messung kann zuséatzlich die Lange der Messung und die Messfrequenz/Anzahl der
Messpunkte festlegt werden (Abb. 209).

~ Messeinstellung
Messen
Gesamizeit 600 s
Messintervall 10s
Messpunkte
Auswahl
Enter
Zurick ESC

20 ml 07.02.15 14:49

Abb. 209
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Die Messkurve kann in einer Grafik verfolgt werden (Abb. 210). Die Messwerte werden bei angeschlossenem

USB-Stick in einer CSV-Datei abgespeichert.

 Titrationsende ? von 2
Messen

EE]

10 20 el 40

&0
nachste Seite
Zurick (es0)
20l 07.08,15 15:00

Abb. 210

Beispiele fir die Messwerte bei einer Messung mit einem (Abb. 211) und zwei (Abb. 212) Messparametern.

A B C
L |s .lpH °'C
2 0,185 7,611 25
3 0,384 7,604 25
H 10,457 7,582 25
; 20,539 7,564 25
5 30,62 7,544 25
7 40,708 7,535 25
3 50,791 7,517 25
Abb. 211
A B C D E
s pH °C ps/em(2)  °C(2)
0,185 7,425 23,2 579,792 23,1
0,375 7,428 23,2 379,792 23,1
2,468 7,428 23,2 579,797 23,1
4,559 7,425 23,2 579,792 23,1
6,653 7,424 23,2 379,802 23,1
8,744 7,424 23,2 579,811 23,1
10,841 7,425 23,2 379,821 23,1
12,931 7,427 23,2 579,816 23,1

Abb. 212
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5 Dosieren/Titrieren mit extern angeschlossenen Kolbenbiretten/
Titratoren

5.1 Voraussetzungen
Ab der Softwareversion 1 18 809 236 kdnnen an den Titratoren TitroLine® 7000, 7750 und 7800, mit extern
angeschlossenen Titratoren und Kolbenbiretten, Vordosierungen und Titrationen durchgefiihrt werden.

Folgende Geréate kdnnen mit dem Verbindungskabel TZ 3094 an den Titrator angeschlossen werden:

e TITRONIC® 300 und TitroLine® 5000 ab Version 2_18_619 25
e TITRONIC® 500, TitroLine® 6000, 7000, 7750 und 7800 (alle Versionen)

ﬂ Bei den angeschlossenen Geréten sind die Adressen von 0 bis 15 einstellbar:
e Die Adressen sind vorab einzustellen, danach das Geréat einmal aus- und anschalten.
e Bei mehr als einem angeschlossenen Geréat sind unterschiedliche Adressen einzustellen.

ﬂ In einer Methode kdnnen bis zu drei Gerate extern angesteuert werden:
¢ Mit einem externen Gerat kann eine Titration (mit Vortitration) durchgefuhrt werden.
¢ Mit einem oder zwei angeschlossenen Geraten kann eine Vordosierung durchgeftihrt werden.

ﬂ Die Elektroden kdnnen nur an den zentralen Titrator angeschlossen werden.

5.2 Dosieren mit externen Kolbenbiretten/Titratoren

Beispiel Riucktitration:
Einer angeschlossen T 300 wird lodldsung (20 ml) zudosiert und nach einer Wartezeit von 60 Sekunden eine
Titration mit Natriumthiosulfat auf EQ mit dem Titrator TitoLine® 7800 durchgefihrt.

~ Hauptmenil

365.5 mV

25.0 °C (m)

i

Ruecktitration START)

Methodenparameter
Auswahl Methoden/System (MODE)

10 ml Titrant & 23.08.18 11:17

Abb. 213
Waéhlen Sie <EDIT> aus (Abb. 213) und bestéatigen Sie «Methode editieren» mit <ENTER>/<OK> (Abb. 214).

 Methodenparameter
Ruecktitration

Methode editieren

Neue Methode

Standardmethoden

MNeuberechnung v
Auswahl
Enter
Furick ESC

10 ml Titrank & 22,0818 11:19

Abb. 214
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Wabhlen Sie «Titrationsparameter» aus (Abb. 215).

~ Methodenparameter andern
RLecktitration
Methodentyp auto &
Modus Dynamisch
Ergebnis
Titrationsparameter A4
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

10 ml Titrant 5 23.08,18 11220

Abb. 215
Bestétigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK> (Abb. 216).

 Titrationsparameter andern

Rueckfitration

Titrationswert my
Messwert Aus
Titrationsadresse int
Rihrer Titration freiw
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

10 ml Titrant 5 23,0818 11:21

Abb. 216

Ist nichts anderes ausgewahilt, steht bei «Titrationsadresse» «int». Dies ist die Kurzform fur die Verwendung
der internen, also der «eigenen Blrette» (Abb. 217).

~ Titrationsadresse
RLecktifration

2 TITRONIC 300

manuelle Adresse

eigene Blrette

Auswahl
Enter
Zurick ESC

10 ol Titrant & 23.08.18 11:30

Abb. 217
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Wir lassen die Einstellung wie sie ist und gehen im Men( weiter bis zu «Vordosieren 1» (Abb. 218).

 Titrationsparameter andern

Ruecktitration

A
Dynamik mittel
Titrationsrichtung Fallend
Vordosieren 1 Aushd
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

10l Titrant 5 23.08.15 11:29

Abb. 218

Bestatigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK>.
Aktivieren das Vordosieren mit <ENTER>/<OK> (Abb. 219 und Abb. 220).

~ Yordosieren 1
Rueckttraton

aktivieren

Auswahl
Enter
Zurick ESC
10 il Titrank & 23.08.18 11:21
Abb. 219
~ Yordosieren 1
Riecktitration
Volumen [ml] 0.0000ml
Blrettenadresse 02
Wartezeit Osw
Auswahl AV
Enter
Zuriack ESC

10 ml Titrant & 230818 11:33

Abb. 220



Stellen Sie das Volumen als festes Volumen ein (Abb. 221).

Abb. 221

Ist kmanuelle Eingabe» auswahlt, wird das Vordosiervolumen beim Start der Methode abgefragt.

~ Yolumen [ml]
Rueckfifration

fester Wert
manuelle Eingabe

Auswahl
Enter
Zuriick ESC

10 ml Titrant & 22.028,18 1136
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Dort kann ein variables Volumen auswéahlt werden. Wir stellen aber ein festes Volumen von 20 ml ein (Abb. 222).

Abb. 222

~ Yolumen [ml]

Rueckiitration
0F10.0000ml
Wert AV
Position <>)
Weiter

Zuriick ESC

10 ml Titrank 5 230818 11:38

Bestatigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK>.

Sie kdnnen in dem Vordosiermenl noch folgende Parameter (Abb. 223 und Abb. 224) einstellen:
Burettenadresse, Wartezeit, Vordosier- und Fillgeschwindigkeit, Ruhrersteuerung und -Geschwindigkeit.

Abb. 223

 Yordosieren 1
Rueck biration
Volumen [ml] 20.0000mIfF
Blrettenadresse 02
Wartezeit Os

v

Auswahl
Enter
Zurick ESC

10 ml Mazs203 23.08,18 11:46
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~ Yordosieren 1
RLeck ttration

A
Vordosiergeschwin... 100 %
Flllgeschwindigkeit 30s
RUhrersteuerung frei
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC
10l Mazs203 23.08.18 11147
Abb. 224
Fur das Beispiel stellen wir die Wartezeit auf 60 Sekunden und lassen alle anderen Parameter wie voreingestellt
(Abb. 225).
 Yordosieren 1
Reck fitration
Blrettenadresse 02 &
Wartezeit 60 s
Vordosiergeschwin... 100% ¥
Auswahl
Enter
Zuriick ESC
10 ml Ma25203 230818 11:43
Abb. 225

Beim Start der Methode wird die interne und die extern angeschlossenen Biretten automatisch gefillt. Es folgen
die Abfrage der Probenbezeichnung und Einwaage (falls parametriert). Anschlie3end dosiert die TITRONIC 300

die 20 ml mit maximaler Geschwindigkeit zu:

Auf dem Display des Titrators erscheint die Information «Dosiere auf Gerat 02» (Abb. 226).

~ Vordosieren 1
RLeck itration

367.2 mV

Dosiere auf Gerat 02

i
Titrationsverlauf
Stop (sTOP

10 ml Maz32io3

Abb. 226

23.08.18 11:52



Danach wird die eingestellte Wartezeit angezeigt (Abb. 227).

Abb. 227

AnschlieRend wird die Titration wie tiblich mit dem Titrator TitroLine® 7800 durchgefiihrt (Abb. 228).

Abb. 228

~ Yordosieren 1
R.Leck itraton

367.1 mV

'

Titrationsverlauf

Stop

54 S

(sTOP I

10 rl Mazs2o3

23.08.18 11:54

 Titration lauft
Ruecktitration - sample

349.9 mV
" 0.1055 ml

Titrationsverlauf
Stop [sTOP)
10 il Mazsz203 23.08.18 11:55

Das Vordosieren mit einer zweiten externen Birette lauft entsprechend ab.

105
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5.3 Titrieren mit externen Kolbenbiretten/Titratoren

ﬂ Es kdnnen nur dynamische und lineare Titrationen auf pH/mV mit externen Blretten durchgefihrt
werden! KF-, Dead-Stop (PA)- und Endpunkttitrationen auf pH/mV kénnen mit einer externen Burette nicht
durchgefiihrt werden.

Beispiel pH-Titration auf EQ mit einer externen TITRONIC 500:
Vom Hauptmeni aus wahlen Sie <EDIT> und anschlieBend «Neue Methode» aus und bestatigen mit

<ENTER>/<OK>. Geben Sie als Methodenname z.B. “Ext. Titration auf EQ ein“. Gehen Sie zu den
«Titrationsparameter» und bestéatigen die Auswahl mit <ENTER>/<OK> (Abb. 229).

~ Methodenparameter andern
Ext. Titration auf EQ
Methodentyp auto A
Modus Dvnamisch
Ergebnis
Titrationsparameter |4
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

10 ml MaoH 24.08.1% 12:04

Abb. 229
Wabhlen Sie «Titrationsadresse» aus (Abb. 230).

 Titrationsparameter andern
Ext Titration auf EQ
Titrationswert pH
Messwert Aus
Titrationsadresse int
Rihrer Titration freiw
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

10 ml MaZH 24.08,18 12:05

Abb. 230
Bestétigen die Auswahl mit <ENTER>/<OK> (Abb. 231).

 Titrationsadresse
Ext. Tiration auf EG

2 TITRONIC 300
3 TITRONIC 500

manuelle Adresse

eigene Blrette

Auswahl
Enter
Zuriick ESC

10 ml Maz52o3 230818 12041

Abb. 231
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Wahlen Sie die TITRONIC® 500 mit Adresse «03» aus und bestatigen Sie mit <ENTER>/<OK> (Abb. 232).

r Titrationsparameter andern
Ext. Titration aufEG

Titrationswert pH
Messwert Aus
Titrationsadresse 03
Ruhrer Titration freiw
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
10 ml Hazs203 23.08,18 12:45

Abb. 232

Die Dosier- und Fullgeschwindigkeit wird wie bisher in den Dosierparameter eingestellt. Alle anderen Titrations-
parameter werden wie bisher eingestellt.

Beim Start der Methode wird die externe Blrette am Anfang automatisch gefllt. Dann erfolgen die Ublichen
Abfragen nach Probenbezeichnung und Einwaage.

Danach beginnt die Titration:
Das Volumen wird bei der Titration am externen Geréat angezeigt. An der Anzeige des Titrators erfolgt nur eine

Information dass extern dosiert wird (Abb. 233).

~ Titration lauft
Ext. Tiration auf EG - sample

2.256 pH

Dosiere auf Gerat 03

pH

Titrationsverlauf

Stop (sTOP
10 ol Ma25203 23.08.18 12:51

Abb. 233
Die Anzeige der Titrationskurve und Ergebnisse erfolgt wie Ublich (Abb. 234).

~ Titration lauft
Ext, Titration auf EQ - sample

0.0 0 20 30 40 50 B0 FO B0
Yolumen [mi]

Titrationswerte
Stop [sTOP )
10 ml Mazs203 23.08.18 12:51

Abb. 234
El selbstverstandlich kann auch mit der externen Biirette vortitriert werden.
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Weitere Mdglichkeiten:

Es kann mit dem Titrator auch vordosiert werden (Abb. 235).
Es kann mit dem Titrator und z.B. der T 300 vordosiert werden. Danach wird mit der T 500 extern titriert.

 Titrationsparameter andern
Ext. Titration auf B

Titrationsrichtung Steigend A
Vordosieren 1 2.0000 ml
Vordosieren 2 10.0000 ml
Vortitration 5.0000 ml¥
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
10 il Hazs2o3 23.08,18 13:00

Abb. 235

Nach jedem einzelnen Schritt kann eine Wartezeit von 0 — 9999 Sekunden eingestellt werden.



6 Systemeinstellungen

Abb. 236

Vom Hauptmeni aus (Abb. 236) gelangen Sie mit <SYS> in die Systemeinstellungen (Abb. 237).

Abb. 237

~ Hauptmeni

6.999 pH

25.0 °C (m)
HCI START)

Methodenparameter
Auswahl Methoden/System

Kalibrierung CAL

 Systemeinstellungen

10 ril MaZH 0,1mal 04.05.11 16:04

Spracheinstellung

Kalibrations Einstellungen
Reagenzien WA

Elekirode
Globale Speicher v
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

S0 ml HalH 21.09.15 17:07

Die Einstellung der Landessprache wurde bereits in £ 2.5 beschrieben.

6.1 Kalibriereinstellungen
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In den Kalibriereinstellungen wahlen Sie die Puffer fur die Kalibrierung der pH-Elektrode aus und stellen die
Temperatur der Pufferldsung ein (Abb. 238).
El Die Temperatur muss nur eingestellt werden, wenn kein Widerstandsthermometer (Pt 1000) oder eine
pH-Elektrode mit integriertem Temperaturmessfiihler angeschlossen ist.

Abb. 238

~ Systemeinstellungen
kalibrations Einstelungen
Temperatur 25.0 °C
Auswahl pH Puffer
Kalibrierungsart 2

v

Auswahl
Enter
Zuruck ESC

10 ml HasH 24.08,11 18:33
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Die Temperatur kann von 0,0 bis 100,0 °C in 0,1 ° Schritten eingestellt werden (Abb. 239).

~ Systemeinstellungen

il25.0°C

Wert AV
Position
Weiter
Zuriick ESC
10l MaDH 0, 1mol 04,05,11 17:05

Abb. 239

In Kalibrierungsart wird festgelegt, ob eine 2-, 3-, 5- oder 7-Punkt-Kalibrierung durchgefihrt werden soll
(Abb. 240).

 Kalibrierungsart
3 Punkt Kalibrierung
5 Punkt Kalibrierung
7 Punkt Kalibrierung

Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC
20 ml HCI 11! 11.,02,19 15:02
Abb. 240
Die pH-Puffer kdnnen einzeln festgelegt werden (Abb. 241).
~ Systemeinstellungen
pH Puffer
pH Puffer 1 TEC_4.000
pH Puffer 2 TEC_7.000
pH Puffer 3 TEC_10.010
Auswahl AV
Enter
Zuriick ESC
20l HCI 11!11.03.1‘3 15:05

Abb. 241
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Es erscheint eine Liste von technischen- und so genannten DIN/NIST- Puffern (Abb. 242).

r Systemeinstellungen
Auswahl pH Puffer 3
4.01 A
6.87
9.18
Auswahl
Enter
Zurick ESC

10 ml HaZH 0. imel 04,0511 17:32

Abb. 242

Nachdem die pH-Puffer festgelegt wurden, bestétigten Sie die Auswahl mit «Werte tGbernehmenx». Falls der
Abstand zwischen 2 Pufferwerten zu gering ist (z.B. Puffer 1 ,6,87“ und Puffer 2 ,7,00“) erscheint eine
Fehlermeldung (Abb. 243).

 Systemeinstellungen
pH Puffer

Puffer passen nicht zusammen

Mindestens zwei Puffer liegen zu nahe
beieinander oder sind gleich.

Zurick ESC
10 ml MaZH 24.08.11 12:37

Abb. 243

6.2 Reagenzien - Wechselaufsatz

Jeder Wechselaufsatz enthdlt ein RFID Transponder. In diesem Transponder kdnnen folgende Informationen
gespeichert werden (Abb. 244 - Abb. 246):

AufsatzgroRe (vorgegeben, nicht veranderbar)
Aufsatz ID (vorgegeben, nicht veranderbar)
Reagenzname (default: Leerzeichen)
Konzentration (default: 1.000000)
Konzentration bestimmt am: (Datum)
Haltbarkeit bis (Datum)

Gedffnet/Hergestellt am: (Datum)

Prufung nach 1SO 8655: (Datum)
Chargenbezeichnung: (default: no charge)
Letzte Anderung (Datum)
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 Systemeinstellungen
Reagenzien Wyh,
Aufsatzgribe 10 ml
Aufsatz ID 400701
Konzentration 1.00000w
Auswahl
Enter
Zuriick ESC
10 ml MaZH 0.1mal 05.05,11 16: 17
Abb. 244
 Systemeinstellungen
Reagenzien YWA
Konzentration 1.00000 &
Konz. bestimmt am 19.04.11
Haltbarkeit bis 24.04.11
Gedffnet/ Hergest. 19.04. 114
Auswahl
Enter
Zuriick ESC
10 ml MaH 0, 1ol A 0%.05.11 16: 1%
Abb. 245
 Systemeinstellungen
Reagenzien Wi
Gebffnet/ Hergest. 19.04.11 A
Prifung nach 150 19.04.11
Chargenbez. Test Char...
letzte Ainderung 28.04.11
Auswahl
Enter
Zurick ESC
10 ral HaDH 0. 1mald 05,05.11 16:19
Abb. 246

Wenn Sie das Menl «Reagenzien WA» mit <ESC> verlassen, kdnnen die Werte mit «Ja» Glbernommen werden
(Abb. 247). Die aktualisierten Werte in den RFID Transponder des Wechselaufsatzes geschrieben.

 Systemeinstellungen
Werte (bernehmen?
Nein
Auswahl AV
Enter
Zuriack ESC

10 ml MaoH 0, 1meld 05,0511 16:20

Abb. 247
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6.3 Elektrodenmeni

Es werden Informationen zu der analogen pH-Elektrode (Steilheit, Nullpunkt und Zeitpunkt der Kalibrierung)
und der digitalen Elektrode angezeigt (Abb. 248 - Abb. 250). Es kann auch die jeweilige Kalibrieroutine gestartet
werden.

~ Systemeinstellungen
Spracheinstellung
Kalibrations Einstellungen
Reagenzien WA

Globale Speicher v
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC
S0 ral MaCH 21.09,15 17:11
Abb. 248
 Kalibrations Einstellungen
Elek trodenausvatl
LF 413T 3M Fork IDS
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
S0 ml MaDH 21.09,15 17114
Abb. 249
~ Elektrodendaten
analog
Temperatur PT1000
Steilheit 98.7%
-58.4 mv/pH
MNullpunkt pH 6.90
6.3 mvW
Zuriick (_Esc )
Kalibrierung CAL
S0 ml MalH 21.09,15 17:14

Abb. 250
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Bei der analogen pH-Elektrode kann der Typ des Temperaturmessfiihlers gewahlt werden (Abb. 251). Der Typ

PT 1000 ist voreingestellt. Es kann aber auch ein Temperaturmessfithler mit NTC 30 kOhm angeschlossen
werden.

 Titrationsrichiung
pH und pH

PT1000

NTC30

Auswahl

bk
DK

Enter
Zuriick ESC

50 ml MaH 05.10.15 1424

Abb. 251

Bei einer digitalen Elektrode wird der Typ, die Chargenbezeichnung, die Softwareversion, die Kalibrierdaten der
Elektrode und das Datum der letzten Kalibrierung gespeichert und angezeigt.

Bei einer LF-Elektrode sieht das wie folgt aus (Abb. 252).

~ Elekirodendaten
Kanal: ids_intern

Name LF 413T 3M Fork IDS

Chargenbez. 15321366
Softwareve. .. 1.04
Zellkonstante 0.469 1/cm
Datum 18.09.15
Zuriick ((Esc )
Kalibrierung CAL
S0 ral MHaoH 21.09,15 17:20

Abb. 252



6.4 RS-232-Einstellungen
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Unter dem Menii «<RS232-Einstellungen» konnen die Gerateadresse des TitroLine® 7800 festlegen und die

Parameter der beiden RS-232-Schnittstellen unabhangig voneinander einstellt werden (Abb. 253).

Abb. 253

Die Gerateadresse kann von 0 - 15 eingestellt werden. Die Adresse 1 ist voreingestellt (Abb. 254).

Abb. 254

~ Systemeinstellungen
R5232 Einstelungen

Gerdteadresse 01
RS Ergebnisausgabe An
R5232-1 (Drucker fPC)

R5232-2 (Waage) v
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

20 ml 070315 15:54

~ Systemeinstellungen

Gerateadresse

Die Baudrate ist auf 4800 voreingestellt (Abb. 255).

Abb. 255

Wert AV
Weiter
Zurick ESC
10 ral HaDH 0,1mal 050511 16:28
r Systemeinstellungen
R5232-1 Bnstelungen
Baudrate 4800
Paritit No
Datenbits 8
Stopbits 1
Auswahl AV
Enter
furiuck ESC

10 mlHaoH a1 M 07.05,12 12226
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Sie kann von 1200 - 19200 eingestellt werden (Abb. 256).

~ Systemeinstellungen
Baudrate

1200
2400
9600
Auswahl
Enter

Zuriick ESC
05.05,11 16:29

52
l< <

10 ral HaoH 0. 1ol

Abb. 256
Die Paritéat kann zwischen «No» (Keine), «Even» (Gerade) und «Odd» (Ungerade) eingestellt werden.

«No» ist voreingestellt (Abb. 257).

 Systemeinstellungen
Paritat

Mo (Standard)

Even

Odd

Auswahl
Enter

Zuriick ESC
07.05,13 13:25

bk
)N

10 il HaoH 0,1 1M

Abb. 257
Die Datenbits kdnnen zwischen 7 und 8 Bit eingestellt werden. 8 Bit sind voreingestellt (Abb. 258).

 Systemeinstellungen
Datenbits

7 Bit

8 Bit (Standard)

Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

10 ml Ma2H 0, 1meld 0E.05,11 16220

Abb. 258



ﬂ Die RS-232-Parameter kénnen auf die Werkseinstellung zuriickgesetzt werden.

Die RS-232-1 kann von RS auf USB umgestellt werden (Abb. 259 und Abb. 260).
In diesem Fall wird der Titrator Uber die USB-PC-Verbindung mit dem PC verbunden.

Abb. 259

Abb. 260

~ Systemeinstellungen

RS5232-1 Bnstelungen

Verbindung RS
Baudrate 4800
Paritdt MNo
Datenbits 8w
Auswahl
Enter
Zurick ESC
20l 070815 15:55
 Systemeinstellungen
Yerbindung
RS (Standard)
USBE
Auswahl
Enter
Zurick ESC
20 rl 07 03,15 15:57

Fir die USB-Verbindung muss auf der PC-Seite ein Treiber installiert werden.

ﬂ Der Treiber kann von der Webseite des Herstellers heruntergeladen werden.

6.5 Datum und Uhrzeit

Die Uhrzeit ist Werkseitig auf die MEZ eingestellt. Bei Bedarf kann Sie verandert werden (Abb. 261).

Abb. 261

~ Systemeinstellungen
Catum und Uhrzeit
Datum 05.05.11
Uhrzeit 16:30:44
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

10 ml HalH 0. imald 050511 16:20

117
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6.6 Passwort

ﬂ Bitte lesen Sie die Beschreibung durch bevor Sie das Passwort aktivieren!

ﬂ Wird die Benutzerverwaltung zum ersten Mal aktiviert, wird automatisch ein Anwender mit
Administratorrechten angelegt. Wichtig fir diesen ersten Administrator: Bitte notieren Sie sich das
Passwort und den Benutzernamen! Wenn Sie es vergessen, haben Sie keinen Zugang mehr zu dem
Titrationsgerét. In diesem Fall wenden Sie sich bitte an unseren Service (siehe Riickseite dieses Dokumentes)

Der Administrator kann dann weitere Anwender mit verschiedenen Zugriffrechten anlegen.

ﬂ Die TITRONIC® 500 und der TitroLine® 6000 erlauben maximal fiinf, die 7XXX Titratoren bis zu 10 Anwender.

6.6.1 Anlegen des ersten Anwenders/Administrators

Gehen Sie zu den «Systemeinstellungen» und wahlen Sie «Benutzerverwaltung» (Abb. 262).

Bestatigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK>.

Abb. 262

 Systemeinstellungen
Uhrzeit/Datum A
Reset
Gerateinformationen
Systemttne k4
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

S0 ml HC 04,0716 14:32

«Aktivieren» Sie die Benutzerverwaltung mit <ENTER>/<OK> (Abb. 263).

Abb. 263

~ Benulzerverwaltung

Benutzerverwaling

aktivieren

Auswahl
Enter
Zurick ESC

B0 ral HZI 04,0716 14:24



Geben Sie einen Benutzernamen ein (Abb. 264).

Abb. 264

~ Benutzerverwaltung
Benutzername

Position
Weiter
Zurick

119

g

50 ml HCI

04,07 16 1439

Das kann z.B. Ihr Vorname oder Nachname sein, aber auch eine Funktion wie “admin” oder noch einfacher wie

“ad” (Abb. 265).

Abb. 265
Bestatigen Sie <ENTER>/<OK>.

~ Benutzerverwaltung
Benutzername

ad

Position
Weiter
Zuruck

Gl

20 ml Hl

04,07 16 142

Sie mussen nun lhren vollstandigen Namen und lhr Passwort eingeben (Abb. 266).

Abb. 266

~ Benutzerverwallung
wollstandiger Benutzername

Stefan Kaus

Position
Weiter
Zuriick

e

S0l HZI ad

Das Passwort muss mindestens 5 Zeichen lang sein.
Erlaubt sind alle alphanumerische Zeichen in GroR und -Kleinschreibung.

Ein einfaches Beispiel:

Abc12

04,07 16 14145
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ﬂ Wird die Benutzerverwaltung zum ersten Mal aktiviert, wird automatisch ein Anwender mit
Administratorrechten angelegt. Wichtig fur diesen ersten Administrator: Bitte notieren Sie sich das
Passwort und den Benutzernamen. Wenn Sie es vergessen, haben Sie keinen Zugang mehr zu dem
Titrationsgerét! In diesem Fall wenden Sie sich bitte an unseren Service (siehe Rickseite dieses Dokumentes)
Wir benétigen die Seriennummer des Gerates und kdnnen ein Master-Passwort generieren, das fir eine Woche

glltig ist.

Wenn Sie kein Passwort eingegeben haben, erscheint eine Fehlermeldung (Abb. 267).

~ Benutzerverwaltung
Bernutzerverwaltung

Fehler!

Benutzer bearbeiten

Passwort wurde nichit gesetzt

Zurick ESC
B0 ml HCI ad 04,07 16 14455

Abb. 267
Gehen Sie zurtick mit <ESC> und geben dann ein Passwort ein (Abb. 268).

~ Benutzerverwaltung
ad editieren

yollsténdiger Benutzername
Passwort

Auswahl
Enter
Zuriuck ESC

S0 ml HC ad 04,07 .16 1157

Abb. 268
Bestatigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK> (Abb. 269).

~ Benutzerverwaltung
Fasswiart
neues FW
reJes PW,
Position < >
Weiter
Zuruck ESC

g0 ml HCI ad 04,07, 16 15:00

Abb. 269
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Geben Sie ein Passwort ein und wiederholen Sie die Eingabe.
Bestatigen Sie jeweils mit <ENTER>/<OK> (Abb. 270).

~ Benutzerverwaltung
Passwiort

Meles Py, R

Ml les Py s

Position < >

Welter

Zurick ESC
S0l HCI ad 04,07 .16 159

Abb. 270

Gehen Sie nun mit <ESC> zurlick zum Hauptmeni der Benutzerverwaltung.

Sie sind jetzt als Administrator angemeldet und haben vollen Zugriff auf alle Ebenen und Menus.

Sie sehen den Namen des Anwenders (Benutzers) in der unteren Zeile im Display. In unserem Beispiel ist es
“ad” (Abb. 271).

~ User management
User management
deactivate
ad admin
Selection AV
Enter
Back /\ (Esc )
50 ml HE ( ad ) 06,1016 17:29

Abb. 271

Der Administrator hat das Recht neue Benutzer/Anwender mit verschiedenen Zugriffsrechten anzulegen.
Ist der Titrator gestartet, muss die Eingabe des Anwenders mit crtl+L anmeldet werden.

ﬂ Ohne einen aktiven Benutzer ist es nicht moglich mit dem Titrator verniinftig zu arbeiten!

Maoglich ist nur
e das Austauschen der Wechseleinheiten
e die <FILL>-Funktion und
e die <DOS>-Funktion

Sind Benutzername und Passwort eingeben, haben Sie vollen Zugriff alle Ebenen und MenUs.
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6.6.2 Anlegen von weiteren Anwendern

Ein Administrator hat das Recht neue Benutzer anzulegen (Abb. 272).

~ Benutzerverwaltung
Benutzervermaliung

deaktivieren

Neuen Benutzer anlegen

ad admin
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
S rnl HCI ad 04,0716 15:14

Abb. 272

Bestatigen Sie mit <ENTER>/<OK>. Geben Sei den Benutzernamen des neuen Benutzers ein.
Die Mindestanzahl der Zeichen sind 2. Maximal sind 8 Zeichen mdglich. Im Beispiel (Abb. 273) ist es ,Funke®:

~ Benulzerverwallung
Benutzarname

Furke

Position
Weiter

Zuriick ESC

50l HCI ad 04,0716 1551

A

Abb. 273

Geben Sie den Benutzernamen ein. Mdglich sind zwischen 2 und 20 Zeichen (Abb. 274 und Abb. 275).
Bestatige Sie die Eingabe mit <ENTER>/<OK>.

~ Benuizerverwaltung
MeLien Benutzer anlagen

vollstandiger Benutzername
Passwort

vordefinierte Rechte
definierbare Rechte

Auswahl

Enter

Zurick ESC
B0l HZI ad 04,0716 15:45

Abb. 274



Abb. 275

~ Benutzerverwaltung
volstandiger Benutzername

Christian Funke

Position (< >
Weiter
Zuriick ESC

20 ral HCI ad 04,0716 15:40

Geben Sie das Passworte ein (Abb. 276 und Abb. 277).
Bestatige Sie die Eingabe mit <ENTER>/<OK>.

Abb. 276

Abb. 277

~ Benutzerverwalhung
MeLen Benutzer arlegen

vollstandiger Benutzername
Passwort

vordefinierte Rechte
definierbare Rechte

Auswahl
Enter
Zuriick ESC

B0 ml HC ad 04,07 .16 15:41

 Benulzerverwaltung
Passwort

(==t T s

neles Py, ook

Position (< >)
Weiter
Zuruck ESC

S0 ml HEI ad 0407 16 15:43

6.6.3 Vordefinierte und definierbare Rechte

Es gibt drei vordefinierte Rechte und die Option der voll definierbaren Rechte (Abb. 278).

Abb. 278

 Benutzerverwaltung
MeLen Benutzer anlegen

vollstandiger Benutzername
Passwort

vordefinierte Rechte

definierbare Rechte

Auswahl
Enter
Zuriick ESC

50 ml HO ad 040716 1547

123
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6.6.3.1 Vordefinierte Rechte

Es gibt drei vordefinierte Benutzer-Level: «<Administrator», «erweiterter Benutzer» und «Benutzer» (Abb. 279).

~ Benutzer bearbeiten
vordefinierte Rechie

Administrator
Erweiterter Benutzer

Benutzer
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

20 ml HCI ad 04,0716 15:48

Abb. 279

Der «erweiterter Benutzer» hat dhnliche Rechte wir der «Administrator». Er hat nur keinen Zugang zu der
Benutzerverwaltung und darf keine bereits erstellten Methoden I6schen. Er darf Sie jedoch bearbeiten.

Der «Benutzer» hat limitierte Rechte und z.B. keinen Zugang zu den Systemeinstellungen. Darlber hinaus darf
er auch keine Methoden andern.

Es ist moglich die Rechte fir alle drei vordefinierten Level zu verandern (siehe 6.6.3.2 Definierbare Rechte).
ﬂ Die Rechte des ersten Administrators kénnen nicht geandert werden. Dieser hat immer volle Zugriffsrechte!

Die folgende Tabelle zeigt die Zugriffsrechte fiir die drei Level der vordefinierbaren Benutzertypen:

Menuzugriff/Funktion Benutzer Erweiterter Benutzer Administrator
Systemeinstellungen Nein Ja Ja
Benutzerverwaltung Nein Nein Ja
RS 232 Einstellungen Nein Ja Ja
In / Export Nein Ja Ja
Wechseleinheit Nein Ja Ja
Elektrodenmeni Nein Ja Ja
Global Memory Nein Ja Ja
Methodenauswahl Ja Ja Ja
Edit, Neu, Standard, Nein Ja Ja
Kopieren von Methoden

Methoden drucken Ja Ja Ja
Methoden I6schen Nein Nein Ja
Methoden starten Ja Ja Ja
CAL starten Ja Ja Ja
FILL Ja Ja Ja
Update Nein Ja Ja
Dosieren mit F10 Ja Ja Ja
Ausgabe/Druck Ja Ja Ja
Spiilen Ja Ja Ja
Neu-Berechnung Ja Ja Ja
Waagedaten andern Ja Ja Ja
Drucker Nein Ja Ja
Kommunikation via RS 232 Ja Ja Ja
Netzwerkeinstellung Nein Nein Ja
Ja = Zugriff

Nein = kein Zugriff
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6.6.3.2 Definierbare Rechte

Wenn Sie einen neuen Benutzer angelegt haben, kdnnen Sie die Zugriffsrechte in dem Meni «definierbare
Rechte» einzeln einstellen (Abb. 280)

~ Benutzerverwaltung
Funke ediieren

vollstandiger Benutzername
Passwort
vordefinierte Rechte

definierbare Rechte

Auswahl
Enter
Zurick ESC

S0 ral HCI ad 04,0716 16519

Abb. 280
Bestatigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK>.

Standardeinstellungen sind immer die unter «Benutzer» definierten, falls nicht vorab «erweiterter Benutzer»
eingestellt wurde.

X bedeutet keinen Zugriff, W bedeutet Zugriff. Sie konnen den Zugriff mit <ENTER>/<OK> von X auf W andern
und wieder umkehren. Anbei die definierbaren Rechte (Abb. 281 - Abb. 286).

~ Benutzer bearbeiten
definierbare Rechta

Systemeinstellungen
Benutzerverwaltung
R5232 Einstellungen
Datenaustausch
Auswahl

Enter

Furick ESC

50 il HC ad 04.07.16 16:26

3:
B~

Abb. 281

~ Benutzer bearbeiten
definierbare Rechta

>
>

Wechselaufsatzdaten
Elektrodendaten
Globale Speicher

Methode wahlen

> =

=
«

Auswahl
Enter
Zurick ESC

B0 ral HZ| ad 04,07 16 16:27

Abb. 282
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Abb. 283

Abb. 284

Abb. 285

Abb. 286

~ Benutzer bearbeiten
definierbare Rechte
Methode editieren XA
Methode drucken w
Methode lGschen X
Druckerauswahl X}
Auswahl ANV
Enter
Zuruck ESC
B0 ml HCI ad 04,0716 16:27
~ Benutzer bearbeiten
definierbare Rechte
Methode starten W
Kalibrierung starten W
Fillen w
Software Update  X)\g
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC
S rnl HCI ad 04,0716 16:29
 Benutzer bearbeiten
definierbare Rechie
Dosieren F10 Wah
Ausgabe W
Splilen W
Neuberechnung  WjJ
Auswahl AV
Enter
Zuriuck ESC
50 ral HCI ad 04,0716 16:29
 Benuizer bearbeiten
definierbare Rechte
Neuberechnung Wk
Waagedaten W
R5232 Steuerung w

Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

80 ml HC ad 04,07, 16 16:20



6.6.4 Loschen von Benutzer

Es ist mdglich einzelne Benutzer mit der Léschen-Taste <DEL> auf der externen Tastatur zu l6schen.
Sie wahlen den Benutzer mit Auf- und Ab-Taste an und driicken dann auf die <DEL> Taste (Abb. 287).

Abb. 287

Nach dem Driicken der <DEL> Taste wird der Benutzer sofort ohne zusatzliche Abfrage geldscht (Abb. 288).

Abb. 288

Sie kdnnen auch alle Benutzer zusammen I6schen mit «alle Benutzer |[6schen» (Abb. 289).

Abb. 289

 Benultzerverwallung
Benutzerverwaltng
alle Benutzer lGschen A
Funke user
Peters adv_user
ad admin
Auswahl
Enter
Zuruck ESC
S0 ml HCI ad 04,0716 1646

~ Benulzerverwaltung
Benutzerverwaltung

deaktivieren

Meuen Benutzer anlegen

alle Benutzer l6schen

Funke user
Auswahl
Enter
Zurick ESC

S0 ml H ad 04,07 1€ 16150

~ Benutzerverwaltung
Benutzerverwalting

Neuen Benutzer anlegen

alle Benutzer l6schen

>

Funke user
ad admin
Auswahl
Enter
Zurick ESC

50l HCl ad 04,07 .16 16:57

Bestatigen Sie mit <KENTER>/<OK>.

127
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Sie mussen den Loschvorgang mit «Ja» bestatigen (Abb. 290).

~ Benulzerverwallung
ale Benutzer loschen?

Ja
Nein

Auswahl AV)
Enter
Zuriick ESC

S0 ml HCI ad 04.07.16 16:51

Abb. 290
Am Ende ist nur noch der erste Administrator aktiv (Abb. 291).

~ Benutzerverwaltung
Bernutzerverwaltung

deaktivieren
MNeuen Benutzer anlegen

ad admin
Auswahl AV
Enter
Furick ESC

S0 ral HCI ad 04,0716 16:53

Abb. 291

Sie kdnnen die Benutzerverwaltung jederzeit einfach deaktivieren oder aktivieren.
Der erste Administrator bleibt erhalten.

ﬂ Nur durch einen RESET wird der erste Administrator auch geldscht!

6.7 RESET

Durch ein RESET werden alle Einstellungen auf die Werkseinstellung zurtickgestellt.

ﬂ Es werden alle Methoden geléscht! Bitte vorab die Methoden ausdrucken und/oder auf ein
angeschlossenes USB-Speichermedium exportieren/kopieren (Moglich mit einem spateren Update!).

Der RESET muss nochmals extra bestatigt werden (Abb. 292).
~ Systemeinstellungen
Auf Werkseinstelung zuricksetzten?

Ja
MNein

Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC

10 ral MaOH 0, 1l A 05.05,11 16:21

Abb. 292



6.8 Drucker

Fir den Anschluss von Druckern (Abb. 293) lesen Sie bitte £EJ 9.3 Drucker.

Abb. 293

6.9 Gerateinformationen

~ Systemeinstellungen
Drucker

HP-PCL A4 (farbig)
HP-PCL A4 (monocrom)

DPU 5445

Auswahl
Enter
Zuruck ESC

10 ml MaH 0.1 1 07.05.12 13:22

Hier erhalten Sie genaue Informationen zu lhrem Gerat (Abb. 294).

Abb. 294
6.10 Systemtbne

Hier kdnnen die Lautstéarke der Systemtone und der Fronttastatur des Gerates einstellt werden (Abb. 295).
Die Systemttne ertdnen z.B. bei dem Ende einer Titration oder bei einer Fehleingabe.
Die Tasten der Fronttastatur ertbnen bei dem erfolgreichen Betétigen einer Taste.

Abb. 295

~ Gerateinformationen

Syst einstelungsn
Seriennummer 10055754

Softwareversion 1.19.0625.309

Druckertreiber... 2.18.7.5
Updateversion 2.15.6.30
Exportversion 2.13.2.14
Hardwareversion 4.3.8
Kernelversion 150130w
Zuriick ESC
20l MaoH 11’ 26.07.19 11:23

 Systemeinstellungen
Lautstarke
v
Sysh o
yerem R R B R
v
Tastatu
aetanr i3 s
Einstellung < >
Auswahl
oK
Zuriack ESC

10 ml Ha2H 0, 1mald 0E.05,11 1325

ﬂ Es ertbnen keine Tone bei dem Bedienen der externen Tastatur.

129
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6.11 Datenaustausch

Alle Methoden mit allen Parametereinstellungen und Globalen Speicher kénnen auf einen angeschlossenen
USB-Stick gesichert und wieder hergestellt werden. Man kann damit auch Methoden von einem Titrator auf einen
anderen Titrator transferieren. Mit «Einstellungen sichern» startet man die Methodensicherung (Abb. 296).

 Systemeinstellungen
Datenaustausch

Einstellungen sichern
Einstellungen wiederherstellen

Auswahl AV

Enter

Zuriick ESC
22,0313 143

Abb. 296
Wahrend der Datensicherung erscheint unten am Display die Mitteilung ,Backup Einstellungen®in blau
(Abb. 297).

~ Systemeinstellungen
Reset
Gerateinformationen
Systemtine

Datenaustausch

Software Update
Auswahl

Enter

4

bk
UK

ESC

-ZariTk—
@ 220313 1443
Abb. 297

Nach einem Reset oder einem Servicefall kbnnen mit «Einstellungen wiederherstellen» die gespeicherten
Methoden und globale Speicher wieder in den Titrator geladen werden (Abb. 298).

 Systemeinstellungen
Cratenaustausch

Einstellungen sichern

Einstellungen wiederherstellen

Auswahl
Enter
Zurick ESC

22.02.13 148

Abb. 298
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Das Speicherverzeichnis auf dem USB-Stick fangt mit dem Datum an, wann die Datensicherung stattgefunden
hat (Abb. 299).

 Systemeinstellungen
Sicherung auswahlen

Update <DIR> &

method <DIR. >
<DIR >

13032

2_144322_5etti. ..

AlSwa AV
Enter
Zuruck ESC

220312 1449

Abb. 299

Bestatigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK>.
Wéhrend dem Wiederherstellen der Datensicherung erscheint unten am Display die Mitteilung ,Einstellungen

werden wiederhergestellt® in blau (Abb. 300).

~ Systemeinstellungen
Catenaustausch

Einstellungen sichern

Einstellungen wiederherstellen

Auswahl
Enter

Zumick———__ ESC

stelungen werden wiederhergeshellt 22,0313 14455

bk
)N

Abb. 300
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6.12 Software Update

~ Systemeinstellungen
Uhrzeit/Datum

Reset
Gerateinformationen
Systemtbne

Software Update

Auswahl
Enter

Zuriack
S0 ral MaCH 0.1 ralfL

>

Bk

21.04,11 15:322

Abb. 301
Fur ein Update der Geratesoftware (Abb. 301) wird ein USB-Stick bendtigt auf der sich eine neue Version
befindet. Die 2 bendétigten Dateien mussen sich dazu im Root- Verzeichnis des USB-Sticks befinden (Abb. 302).

Wechseldatentrager (F:)
Datei  Bearbeiten  Ansicht Favoriten  Extras

@ = lﬁ /-._\JSuchen |~ Ordner - Lﬂ :'d 3%

?

N
\dresse | Fi} v| E
Mame Grafe | Typ Ge
Datei- und Ordneraufgaben ¥ CDatzB Dateiordner 12.
[C)DataB Uviline 9400 030820071 Dateiordner 18.
Andere Orte [ Exchange_Method_Profile Dateiordner 18.
_E] TL6000_Update_16_11.def 1KB Export Definition File 19,
'I'LXXP(X_ADD“EatiDn_IG_Il.bin 921KE BIN-Datei 19,

Details

Abb. 302
Stecken Sie den USB-Stick in einem freien USB-A (Master) Port, wartet Sie ein paar Sekunden und wahlen dann
die Funktion Software Update aus. Die glltigen Softwareupdates werden im Display angezeigt.

Im Beispiel (Abb. 303) ist es die Version ,15_50“ von der Woche 50 aus dem Jahr 2015.

~ Software Update
Softwareversion; 1550

Software Update 15_50

Software Update 2015

Kein Update

Auswahl

Enter

Zuriick (Esc)
S0 ral MadH 22,1215 16:07

Abb. 303
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Nachdem das Update mit <ENTER>/<OK> gestartet wurde, erscheint folgende Anzeige (Abb. 304),
TitroLine® 7800

Waiting for system readiness. ..

Wers,2,15.6,30,20

Abb. 304
die nachwenigen Sekunden wechselt (Abb. 305).

TitroLine® 7800

Systern is updating. Please wait...

Vers,2,15.6,30,20

Abb. 305

Nach dem Update (ca. 4 - 5 Minuten) fahrt das Gerét die Software komplett herunter und startet neu.

H Die Methoden werden bei dem Update nicht geléscht! Sie kdnnen weiter verwendet werden.

Wenn sich keine gultige Datei auf dem USB- Stick befindet erscheint eine Meldung (Abb. 306)

 Software Update
Softwareversion:

Kein Update gefunden

Zuruck ESC

10 rnl Ma&H 0,1mol, 06,0511 13:48

Abb. 306
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7 Netzwerkeinstellungen

7.1 Allgemein

Uber die Netzwerk/Ethernet-Schnittstelle, ist es moglich die Ergebnisse in PDF und CSV-Format auf einem
sogenannten freigegebenen Verzeichnis eines Netzwerkes zu speichern. Anstelle des Speicherns von
Ergebnissen auf einem Netzverzeichnis, kann man auch die Ausgabe auf einem Netzwerkdrucker einstellen.

Schliel3en Sie den Titrator mit einem geeigneten Netzwerkkabel an lhr Netzwerk an.
Wabhlen Sie unter «Systemeinstellungen» die «Netzwerkeinstellungen» aus (Abb. 307) und

 Systemeinstellungen
Elekirode

Globale Speicher
R5232 Einstellungen

Netzwerkeinstellungen

>

Druckerauswahl USB ¥
Auswahl
Enter
Zuriick ESC

10 ral MaH 29.11.18 17:58

Abb. 307

bestétigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK>,
Der Titrator bezieht eine IP-Adresse bei eingeschaltetem DHCP automatisch aus dem Netzwerk (Abb. 308)

 Systemeinstellungen
Metzwerkeinstelungen

DHCP An

Metzwerkfreigabe

FTP v
Auswahl
Enter
Zuruck ESC

10 ml HaoH 29.11,18 12:02

Abb. 308
Wenn DHCP deaktiviert ist, kdnnen Sie die relevanten Netzwerkdaten auch manuell eingeben (Abb. 309).

 Systemeinstellungen
Metzwerkainstelungean

DHCP Aus
IP Adresse 10.76.54.95
Subnetzmaske 255.255.255.0
Standardgateway 10.76.54.25"

Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

10 ml MaZH 29.11.18 18:07

Abb. 309
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7.2 Einrichten eines Freigabeverzeichnisses

Waéhlen Sie «Netzwerkfreigabe» aus und bestatigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK> (Abb. 310).

 Systemeinstellungen
Metzwerkeinstelungen

F 3

Netzwerkfreigabe

FTP
MNetzwerkdrucker
Auswahl

Enter

Zuriick
10 ral MaoH

E

ESC
29.11,18 18:10

Abb. 310

Geben Sie den «Freigabepfad» ein (Abb. 311).
Fragen Sie Ihren IT-Spezialisten wie dieser Pfad genau heif3t.

~ Netzwerkireigabe
Freigabepfad

Ywdermailvsfile\\Test

ESC
29.11.15 18115

Zurnick
10 ml HaoH

Abb. 311

SchlieRBen Sie die Eingabe mit <ENTER>/<OK> ab.
Geben Sie nun lhren «Benutzernamen» und lhr «Passwort» fur lhr Firmennetzwerk ein (Abb. 312).

 Systemeinstellungen

Metzwerk reigabe
Freigabepfad Vdemailvsfil..
Benutzer stefan .kaus
Passwort

Auswahl AV
Enter
Zurick ESC

10 ral MatoH 30.11,18 13:59

Abb. 312
Nach dem Verlassen des Netzwerkmendis erscheint kurz ein Fenster mit Informationen zur Anbindung an das

Netzwerk.
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Unter «Benutzer» und «Passwort» muss eine fir den Ordner berechtigte Kombination eingetragen werden.
Sollte der Zugriff verweigert werden oder die Freigabe nicht erreichbar sein dann wird dies beim Verlassen des

Menus angezeigt.

Gehen Sie mit <ESC> in die Systemeinstellungen zuriick.
Waéhlen Sie «Druckerauswahl» an (Abb. 313).

 Systemeinstellungen
Elekirode

Globale Speicher
R5232 Einstellungen
MNetzwerkeinstellungen

>

Druckerauswahl v
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC
20 ml HCI 14,0817 09:22
Abb. 313
Wabhlen Sie «Netzwerkfreigabe» aus (Abb. 314)
 Systemeinstellungen
Druckerauswahl
DPU S445 Y
USB-Stick
MNetzwerkdrucker
Auswahl AV
Enter
Zurick ESC
20 ml HCI 14,08,17 09:23

Abb. 314
PDF und CSV Dateien werden nun automatisch auf dem freigegeben Netzwerklaufwerk gespeichert.

ﬂ Anstelle der Netzwerkfreigabe kdnnen Sie auch einen Netzwerkdrucker auswéahlen. Der Netzwerkdrucker
muss die HP-PCI 3, 4, 5 oder 5e Druckersprachen verstehen kénnen.
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8 Datenkommunikation tUber die RS-232- und USB-B-Schnittstelle

8.1 Allgemeines

Der TitroLine® 7800 verflgt Uber zwei serielle RS-232-C-Schnittstellen zur Datenkommunikation mit anderen
Geraten. Mit diesen Schnittstellen lassen sich mehrere Geréte an einer PC-Schnittstelle betreiben. Zusétzlich ist
eine USB-B Schnittstelle vorhanden, die ausschlief3lich fur die Anbindung an einem PC genutzt werden kann. Die
RS-232-C-1 ubernimmt die Verbindung zu einem angeschlossenen Rechner oder zum vorherigen Gerat der
,Daisy Chain“ Kette. An der RS-232-C-2 kdnnen weitere Gerate angeschlossen werden (Daisy Chain Konzept).

PIN-Belegung der RS-232-C-Schnittstellen:
PIN-Nr. Bedeutung / Beschreibung

1 T x D Datenausgang
2 R x D Dateneingang
3 Digitale Masse

8.2 Verkettung mehrerer Gerate - ,,Daisy Chain Konzept“

Damit Sie mehrere Gerate in einer Kette individuell ansprechen kénnen, muss jedes Gerat eine eigene
Gerateadresse aufweisen. Hierzu wird zundchst mit einem RS-232-C- Datenkabel, z. B. Typ Nr. TZ 3097, eine
Verbindung vom Rechner zur RS-232-C- Schnittstelle 1 des ersten Gerétes der Kette hergestellt. Mit einem
weiteren RS-232-C- Datenkabel, Typ Nr. TZ 3094, wird die RS-232-C- Schnittstelle 2 des ersten Geréates mit der
RS-232-C-Schnittstelle 1 des zweiten Gerates verbunden. An die Schnittstelle 2 des zweiten Gerétes kann ein
weiteres Gerat angeschlossen werden.

Alternativ kann der TitroLine® 7800 auch mit einem USB- Kabel TZ 3840 (Typ A (M) - USB Typ B (M), 1,8 m) an
eine USB-Schnittstelle eines Rechners angeschlossen werden. Dazu muss einmalig ein Treiber auf dem PC
installiert werden. Damit tbernimmt die USB-B Schnittstelle die Funktionalitat der RS232-1 Schnittstelle.

Die Adresse besteht immer aus zwei Zeichen: z. B. Adresse 1 aus den beiden ASCII- Zeichen <0> und <1>.
Die Adressen kénnen von 00 bis 15 eingestellt werden, also insgesamt 16 Mdglichkeiten. Es ist darauf zu achten,
dass die Gerate in der Kette unterschiedliche Adressen aufweisen. Wird ein Gerédt mit seiner Adresse
angesprochen, so arbeitet das Gerét diesen Befehl ab, ohne ihn an ein weiteres Gerat zusenden. Die Antwort an
den Rechner wird auch mit der eigenen Adresse versehen. Die Adressen werden wie in 6.4 RS-232-
Einstellungen eingerichtet.

Von einem Rechner empfangt der TitroLine® 7800 an der Schnittstelle 1 (bzw. USB- B Schnittstelle) Befehle,
wenn diese mit seiner Adresse versehen sind, und sendet auch Uber diese Schnittstelle seine Antwort. Stimmt
die Adresse des ankommenden Befehls nicht mit seiner Gerateadresse uberein, so wird der komplette Befehl an
die Schnittstelle 2 weitergesendet. Diese Schnittstelle 2 ist mit der Schnittstelle 1 eines weiteren Gerates
verbunden. Dieses Gerét priift nun seinerseits die Adresse und reagiert wie der erste TitroLine® 7800 auf diesen
Befehl.

Alle Informationen (Datenstrings) die an der Schnittstelle 2 des TitroLine® 7800 ankommen, werden unverzuglich
auf der Schnittstelle 1 (bzw. USB- B Schnittstelle) an den Rechner ausgegeben. Somit erhélt der Rechner auf
jeden Fall die Informationen aller Gerate. Es kdénnen in der Praxis bis zu 16 Gerate an einer PC-Schnittstelle
angeschlossen werden.

8.3 Befehlsliste fiir RS-Kommunikation

Die Befehle bestehen aus drei Teilen:

Adresse, zweistellig aa z.B.01
Befehl z.B. DA
Variable, falls erforderlich z.B. 14
und dem Befehlsende <CR> <LF>

ﬂ Jeder Befehl muss mit den ASCIl-Zeichen <CR> und <LF> (,Carriage Return“ und ,Line Feed®)
abgeschlossen werden. Alle Antworten werden erst nach Beendigung der jeweiligen Aktion an den Rechner
zurlickgesandt.

Beispiel:

Es soll der Befehl an einem TitroLine® 7800 mit der Adresse 2 zum Dosieren von 12,5 ml geschickt werden.
Der Befehl setzt sich aus den Zeichen zusammen:

02DA12.5<CR LF> hierbei gilt:

02 = Gerateadresse
DA = Befehl fur Dosieren ohne Fillen und Nullstellen der Anzeige
125 = zu dosierendes Volumen in ml

<CR LF> Steuerzeichen als Befehlsende
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Befehl

aaAA
aaMC1.. XX
aaBF
aaBV
aaDA
aaDB
aaDO
aaGDM
aaGF
aaEX
aaFD
aaFP1
aaFT1l
aaFVvl
aaFP2
aaFT2
aaFVv1
aaFS2
aaGDM
aaGF
aaGS
aalLC
aalLD
aaLR
aaM
aaRH
aaRC
aaRS

aaSM
aaSEEPROM
aaSR
aaSS
aavVE

Beschreibung

automatische Vergabe der Gerateadresse
Auswabhl einer Methode

.Burette flllen®. Aufsatz wird gefilllt.

dosiertes Volumen in ml ausgeben

dosiere Volumen ohne Fillen, mit Addition des Volumens
dosiere Volumen ohne Fillen, Nullstellen des Volumens
dosiere Volumen mit Fillen, ohne Addition des Volumens
Geschwindigkeit fir Dosieren in ml/min

Flllzeit in Sekunden (min ist 20, Default 30)

LEXIT® Fkt. zuriick zum Hauptment

Funktion Messen pA ,Dead Stop*

Funktion Messen pH Messkanal 1 (analog)

Funktion Messen Temperatur (analog)

Funktion Messen mV Messkanal 1

Funktion Messen pH Messkanal 2 (IDS)

Funktion Messen Temperatur Messkanal 2 (IDS)
Funktion Messen mV Messkanal 2 (IDS)

Funktion Messen Leitféhigkeit Messkanal 2 (IDS
Dosiergeschwindigkeit in ml/min (0.01 — 100 ml/min)
Fullzeit in sec (einstellbar von20 — 999 Sekunden)
Ausgabe Seriennummer des Gerates

Ausgabe der CAL-Parameter

Ausgabe Messdaten

Ausgabe Report (Kurzreport)

Ausgabe voreingestellter Messwert (pH/mV/pA)
Anforderung der Identifikation

sende letzten Befehl

Report Status

Mdgliche Statusantworten sind: titration, Fullen ready,
Start ausgewahlte Methode

EEPROM auf Werksdaten zuriicksetzen

Stopp der laufenden Funktion

Start der Titration mit Ubergabe des pH-Endwertes
Versionsnummer der Software

Antwort

aaYy
aaYy
aay
aa0.200
aaY¥Y
aaY¥Y
aaY¥Y
aaY¥Y
aaY
aaYy
aaYy
aaYy
aaYy
aaYy
aaY¥Y
aaY¥Y
aaY¥Y

aaY
aaY
aaGS08154711

aaYy

aaY

aaM7.000
aaldent: TL 7800
aa“letzter Befehl”
aaStatus: “fext

aaYy
aaYy
aaYy
aaYy
aaVersion:
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9 Anschluss von Analysenwaage und Drucker

9.1 Anschluss von Analysenwaagen

Da sehr haufig die Probe auf einer Analysenwaage eingewogen wird, ist es auch sinnvoll diese Waage an den
TitroLine® 7800 anzuschlieRen. Die Waage muss Uber eine RS-232-C-Schnittstelle verfigen und ein
entsprechend konfiguriertes Verbindungskabel vorhanden sein. Fur folgende Waagetypen gibt es bereits fertig
konfektionierte Verbindungskabel:

Waage TZ-Nummer
Sartorius (alle Typen mit 25poliger RS-232), teilweise Kern TZ 3092
Mettler, AB-S, AG, PG, Sartorius mit USB-Port TZ 3099
Precisa XT-Serie TZ 3183
Kern mit 9-poliger RS-232 TZ 3180

Fur andere Waagetypen kann auf Anfrage ebenfalls ein Verbindungskabel konfektioniert werden. Wir bendétigen
dazu detaillierte Informationen uber die RS-232-C-Schnittstelle der verwendeten Waage.

Das Verbindungskabel wird an die RS-232-C-Schnittstelle 2 des TitroLine® 7800 angeschlossen. Diese Seite des
Verbindungskabels besteht immer aus einem 4-poligen Mini-Stecker. Die andere Seite des Kabels kann je nach
Waagetyp ein 25-poliger Stecker (Sartorius), ein 9-poliger Stecker (Mettler AB-S) oder ein 15-poliger Spezial-
stecker (Mettler AT) usw. sein.

Damit Waagedaten an den TitroLine® 7800 gesendet werden kénnen, miussen die Datenilibertragungsparameter
des TitroLine® 7800 und der Waage ubereinstimmen. Es missen zusatzlich noch andere Grundeinstellungen an
den Waagen vorgenommen werden:

o die Waage soll nur auf einen Print-Befehl die Waagedaten via RS-232-C senden,
e die Waage soll nur nach Stillstand der Anzeige die Waagedaten senden,

e die Waage sollte niemals auf ,send continuous®, ,automatic sending” bzw. ,kontinuierlich senden®
eingestellt sein,

e ,Handshake® an der Waage muss auf ,aus” (,off“), eventuell auch auf ,Software Handshake" oder
.Pause” eingestellt sein,

e es durfen keine Sonderzeichen wie S oder St den Waagedaten im Waagedatenstring vorangestellt sein.
Eventuell konnen dadurch die Waagedaten vom TitroLine® 7800 nicht richtig verarbeitet werden.

Nachdem die Waage mit dem richtigen Kabel angeschlossen und alle Einstellungen in der Software der Waage
und gegebenenfalls im TitroLine® 7800 angepasst wurden, kann die Waagedatenibertragung sehr einfach
Uberpruft werden:

Starten Sie eine Methode. Bestatigen Sie die Probenbezeichnung. Auf der Anzeige erscheinen folgende
Meldungen:

a) ,Keine Waagedaten vorhanden. Warten auf automatische Einwaage®.
- Parameter auf ,automatische Einwaage*
b) Die Einwaage einzugeben - dann sind die Parameter noch auf ,manuelle Einwaage“ eingestellt
Legen Sie einen Gegenstand auf die Waage und driicken Sie die Print-Taste. Nach dem Stillstand der Anzeige
an der Waage ertont ein Piepston am Titrator und
a) die Anzeige wechselt danach automatisch zur Messanzeige.
b) die Einwaage muss manuell eingegeben und mit <ENTER>/<OK> bestétigt werden.
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9.2 Waagedateneditor

Mit dem Druck auf die Funktionstaste «F5/Waagesymbol» ruft man den so genannten Waagedateneditor auf.
Es erscheint eine Liste mit den vorhandenen Waagedaten (Abb. 315).

~ Waagedatenliste
3 Eirwaagen

002 M 10.10910 g 13:37:11
003 M 041810 g 13:37:26
004 ™ 100.01100 g 13:37:34

Auswahl
Enter
Zuriick ESC

20 ml Test 05,009,141 13:38

Abb. 315

Die Waagedaten konnen einzeln editiert werden.
Nach einer Anderung erscheint ein Stern vor der Einwaage (Abb. 316).

- Waagedatenliste
3 Einwaagen

002 M 10.10910 g 13:37:11
003 *M 10.19500 g 13:37:26
004 M 100.01100 g 13:37:34

Auswahl
Enter
Zuriick ESC

20 ml Test 05.09.11 13:40

Abb. 316

Es kdnnen Einwaagen einzeln geldscht werden und hinzugefugt werden.
Es ist auch moglich alle Einwaagen auf einmal zu l6schen (Abb. 317).

~ Waagedaten
003 *M 10,19500 g

Einwaage editieren

Einwaage l6schen
Einwaage hinzufligen
Alle l6schen?

Auswahl (AV)
Enter
Zurick ESC

20 ml Test 05.03,11 12142

Abb. 317



141

Wenn keine Waagedaten vorhanden sind erscheint die Meldung ,keine Waagedaten® (Abb. 318).

- Waagedatenliste
Keine Waagendaten

Auswahl AV
Enter
Zuriack ESC
20 rnl Test 05.09.11 13:35
Abb. 318
9.3 Drucker

Ergebnisse, Kalibrierdaten und Methoden kénnen auf folgenden Medien ausgedruckt werden:

e HP PCL kompatiblen Drucker (A4), farbig und monochrome (z.B. Laserdrucker)
e Seiko DPU S445 (Thermopapier 112 mm Breite)
e aufdem USB-Stick im PDF- und CSV -Format

Zum Anschluss der Drucker sind die USB Anschliisse des Gerats zu verwenden.

Beim Ausdruck ist darauf zu achten, welcher Drucker angeschlossen ist.
Es ist z.B. nicht moglich, Layouts eines HP Druckers auf einem Kassendrucker oder umgekehrt auszudrucken.
Die Druckereinstellungen des Gerats sollten daher beim Wechsel des Druckers entsprechend geprtift und ggf.

angepasst werden (Abb. 319).

 Systemeinstellungen
Crucker

HP-PCL A4 (farbig)
HP-PCL A4 (monocrom)

DPU 5445
Auswahl AV
Enter
Zuriick ESC

10 ral MaCH 0.1 1 07,0513 13:23

Abb. 319

ﬂ Es darf nur ein Drucker pro Gerat angeschlossen werden, da eine automatische Druckererkennung nicht
unterstutzt wird. «PDF Druck» ist voreingestellt.
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9.4 Automatische Rihrersteuerung

9.4.1 Allgemein

Wenn der Magnetriihrer TM 235 bzw. TM 235 KF tber USB angeschlossen ist, lasst sich der Ruhrer Giber den
Titrator steuern. Ein passendes Anschlusskabel liegt dem TM 235/TM 235 KF bei.

9.4.2 Grundeinstellung im Systemment

Schliel3en Sie den Magnetriihrer mit dem USB-Kabel an eine der beiden USB-A-Buchsen an.
Wabhlen Sie unter «Systemeinstellungen» die «RiUhrersteuerung» aus (Abb. 320).

 Systemeinstellungen

Globale Speicher A
R5232 Einstellungen
Netzwerkeins|2llungen
Druckerauswahl USB
Rdhrersteuerung freij
Auswahl
Enter
Zurick ESC

S0 ml Composite & |I! 17.04,19 15:12

Abb. 320

Bestatigen Sie die Auswahl mit <ENTER>/<OK>. Die Standardeinstellung ist auf «frei» eingestellt.
Die Rihrersteuerung funktioniert damit nur durch das Randelrad am Magnetrihrer (Abb. 321).

 Systemeinstellungen
Ribirerstelierung
Stufe O
Stufe 1
Stufe 2 v
Auswahl AV]
Enter
Zuriack ESC

&0 ml Composite & |I! 17.04,19 18:15

Abb. 321

Wenn Sie die Ruhrgeschwindigkeit beim Einsschalten deaktivieren méchten, dann mussen Sie die Stufe «0»
auswabhlen (Abb. 322).

B Srstemeinstellu"ﬁgen
ROhrersteuerung
frei
Shufe 1
Stufe 2 v
Auswahl AV
Enter
Furiick ESC

%0 ml Composite & lT! 17.04,19 18:19

Abb. 322
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9.4.3 Ruhrgeschwindigkeit in der Methode einstellen
Danach lasst sich fiir jede Methode eine individuelle Rihrgeschwindigkeit in den Titrationsparametern einstellen
(Abb. 323 und Abb. 324).

 Titrationsparameter andern
Caand [fgg
Titrationswert my
Messwert Aus
Titrationsadresse int
Ruhrer Titration freij g
Auswahl
Enter
Zurick ESC

50 ml Commposite 5 11! 17.04.19 18:20

Abb. 323
 Rahrersteuerung
Ca and Mg
Stufe 3 A
Stufe 4
Stufe 5
Stufe 6 v
Auswahl AV
Enter
Zuruck ESC
S0 ml Composite 5 lI! 17.04,13 18:20
Abb. 324

Die Ruhrgeschwindigkeit l&sst sich indivuell auch fir die einzelnen Vordosierschritte, den Vortitrierschritt und den
nachfolgenden Wartezeiten einstellen (Abb. 325 und Abb. 326)

~ Vordosieren 1
Ca and Mg
Wartezeit Os &
Vordosiergeschwind... 100 %
Fullgeschwindigkeit 30s
Auswahl
Enter
Zurick ESC

S0 ml Composite § lI? 17.04.19 18124

Abb. 325
™ Vortitration

Ca and Mg

A
Vortitriergeschwind. .. 100 %
Fallgeschwindigkeit 30s
Auswahl ( AV
Enter
Zuruck ESC

50 ml Compeosite & II! 17.04.19 13:26
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9.5 Probenwechsler
9.5.1 Anschluss Probenwechsler TW alpha plus
Der Probenwechsler wird an die RS-232-2 (RS2) des Titrators mit dem Kabel TZ 3087 angeschlossen.

ﬂ Die Einstellungen der RS-232-2-Schnittstelle miissen dann auf 4800, No.7, 2 gedndert werden (Abb. 327).

 Systemeinstellungen
R5232-2 BEnstellungen
Baudrate 4800
Paritat No
Datenbits 7
Auswahl
Enter
Zuriick ESC

20 ml HaOH 0.1 M 07.05.12 16:22

Abb. 327
Die Einstellungen der RS-232-1 (4800, No, 8, 1) bleiben davon unbehelligt.

9.5.2 Anschluss Probenwechsler TW 7400
Der Probenwechsler wird an die RS-232-2 (RS2) des Titrators mit dem Kabel TZ 3987 angeschlossen.

ﬂ Die Einstellungen der RS-232-2-Schnittstelle brauchen nicht geédndert werden. Sie kénnen auf 4800, No, 8,1
eingestellt bleiben.

9.6 Verwendung der Software TitriSoft

9.6.1 Allgemein

Der Titrator wird Uber die RS-232-1 oder USB-B-Schnittstelle an den PC angeschlossen. Fur den Anschluss Uber
die RS-232-1 kénnen die Kabel TZ 3097 und TZ 3091 verwendet werden.

9.6.2 TitriSoft 3.15 oder héher

Bei der Verwendung der neuen Software TitriSoft 3.15 oder hdher kénnen die werkseitigen Einstellungen des
RS-232-1 beibehalten werden.

Ab TitriSoft 3.1 ist das Lesen und Beschreiben der intelligenten Wechseleinheiten und ID-Elektroden maglich.
Weitere Hinweise entnehmen Sie bitte der TitriSoft-Gebrauchsanleitung.
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10 Wartung und Pflege des Titrators

A Zum Erhaltung der Funktionsfahigkeit des Gerates und der Richtigkeit des Volumens missen regelmafig
Pruf- und Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden

Voraussetzung fir die Richtigkeit des Volumens und Funktionsfahigkeit des Titriergerétes sind regelméaRige
Uberpriifungen. Die Richtigkeit des Volumens wird bestimmt durch alle Chemikalien fiihrenden Teile (Kolben,
Zylinder, Ventil, Titrierspitze und Schlauche). Diese sind dadurch Verschleif3teile, wobei Kolben und Zylinder
besonderer Aufmerksamkeit bedurfen.

Starke Beanspruchung:

Einsatz von, z.B. konzentrierten Losungen, Reagenzien und Chemikalien (> 0,5 mol/L); Chemikalien, die Glas
angreifen wie Fluoride, Phosphate, Alkalilésungen; Lésungen die zum Auskristallisieren neigen; Fe(lll)Chlorid-
Lésungen; Oxidierende und korrodierende Lésungen wie lod, Kaliumpermanganat, Cer(lll), Karl-Fischer
Titriermittel, HCI; Losungen mit einer Viskositat > 5 mm?/s; Einsatz haufig, taglich.

Normale Beanspruchung:
Einsatz von z.B. nicht Glas angreifende, nicht kristallisierende oder nicht korrodierende Lésungen, Reagenzien
und Chemikalien (bis 0,5 mol/L).

Benutzungspausen:

Wird das Dosiersystem langer als zwei Wochen nicht eingesetzt, empfehlen wir, den Dosieraufsatz zu leeren und
zu reinigen [6]. Dies gilt insbesondere bei den unter ,Starke Beanspruchung® genannten Betriebsbedingungen.
Wird dies unterlassen, kann der Kolben oder das Ventil undicht und das Titriergerat dadurch beschadigt werden.

A Wird Flussigkeit im System belassen, muss mit Korrosionen gerechnet werden. Die verwendeten Lésungen
kénnen sich im Lauf der Zeit auch verandern, z.B. auskristallisieren. Da es nach dem derzeitigen Stand der
Technik fur die Verwendung an Titriergeraten keine Kunststoffschldauche gibt, die vollig frei von
Diffusionserscheinungen sind, gilt dieser Hinweis insbesondere fiir den Bereich der Schlauchleitungen.

Wir empfehlen folgende Prif- und Wartungsarbeiten: Starke Normale
Beanspruchung Beanspruchung
Einfache Reinigung: Immer bei Gebrauch, | Immer bei Gebrauch,
e AuRerliches Abwischen von Chemikalienspritzer [1] wenn erforderlich wenn erforderlich
Sichtprifung:
e Auf Undichtigkeit im Bereich des Dosiersystems priifen [2] Wochentlich, Monatlich,
e Ist der Kolben dicht? [3] und bei und bei
e Ist das Ventil dicht? [4] Wiederinbetriebnahme | Wiederinbetriebnahme
e Titrierspitze frei? [5]

Grundreinigung des Dosiersystems:

o Alle Teile des Dosiersystems einzeln reinigen. [6] Alle drei Monate Wenn erforderlich
Technische Prifung: N I
e Prufung auf Luftblasen im Dosiersystem. [7] Halljtr)ljgf:)r(!;:h, Ha&?grg(!?h’

e Sichtprufung

e Elektrische Anschliisse tberprifen [8] Wiederinbetriebnahme | Wiederinbetriebnahme

Uberpriifung des Volumens nach ISO 8655
e Grundreinigung durchfiihren Halbjahrlich Jahrlich
e Prifung nach ISO 8655 Teil 6 oder Teil 7 [9]

ﬂ Alle Prifungen und Wartungsarbeiten kénnen applikationsabhéangig auch anders festgelegt werden.
Die einzelnen Intervalle kdnnen verlangert werden, wenn keine Beanstandung auftritt, sie missen wieder
verkirzt werden, sobald eine Beanstandung aufgetreten ist.

Die Priufung der messtechnischen Zuverlassigkeit einschlieRlich der Wartungsarbeiten wird als Serviceleistung
(auf Bestellung mit Herstellerpriifzertifikat) angeboten. Das Titriergerat muss hierzu eingesandt werden
(Serviceadresse siehe Rickseite dieser Gebrauchsanleitung).
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Detaillierte Beschreibung der Prif- und Wartungsarbeiten

[1] Mit einem weichen Tuch (und ggf. etwas Wasser mit normalem Haushaltsreiniger) abwischen.

[2] Eine undichte Verbindung ist an Feuchtigkeit oder Kristallen an den Verschraubungen der Schlauche,
an den Dichtlippen des Kolbens im Dosierzylinder oder am Ventil sichtbar.

[3] Wird Flussigkeit unterhalb der ersten Dichtlippe beobachtet muss in kiirzeren Zeitabstanden Uberpriift werden, ob

sich die FlUssigkeit auch unter der zweiten Dichtlippe ansammelt. In diesem Fall muss der Kolben und der
Glaszylinder sofort getauscht werden. Es ist ohne weiteres mdglich, dass sich im Betrieb unterhalb der ersten
Dichtlippe kleine Trépfchen ansammeln die allerdings auch wieder verschwinden kénnen. Dies ist hoch kein Grund
zum Austausch.

[4] Das Ventil muss zur Uberpriifung aus der Halterung herausgezogen werden. Die Schlduche bleiben dabei mit dem
Ventil verbunden. Prifen Sie, ob sich Feuchtigkeit unterhalb des Ventils befindet. Beim Wiedereinsetzen muss
darauf geachtet werden, dass die kleine Nase an der Drehachse wieder in die entsprechende Nut eingesetzt wird.

[5] Es dirfen sich keine Niederschlage oder Kristalle an der Titrierspitze befinden, die das Dosieren behindern oder das
Ergebnis verfalschen kdnnten.
[6] Abnehmen des Zylinders, Ventil aus der Ventilaufnahme nehmen, Schlduche abschrauben und alle Teile sorgfaltig

mit destilliertem Wasser spulen. Demontage von Zylinder, Schléduchen und der anderen Teilen des Aufsatzes siehe
Gebrauchsanleitung.

[7] Dosierung von einem Birettenvolumen und wieder fillen. Luftblasen sammeln sich an der Spitze des Zylinders und
im Titrierschlauch und kdnnen dort leicht erkannt werden. Werden Luftblasen beobachtet, alle Verbindungen
handfest nachziehen und den Dosiervorgang wiederholen. Bei weiteren Luftblasen im System Ventil [6] Gberprifen
und Schlauchverbindungen ersetzen. Die Luftblasen kénnen auch an der Verbindung Dichtlippe des Kolbens zum
Zylinder entstehen. Wenn ein Herabsetzen der Fillgeschwindigkeit nicht hilft, muss die Dosiereinheit ersetzt werden.

[8] Prifen der elektrischen Steckkontakte auf Korrosion und mechanische Beschadigung. Defekte Teile mussen
repariert oder durch neue Teile ersetzt werden.
[9] Siehe Applikation Birettenpriifung nach ISO 8655 Teil 6.

11 Garantieerklarung

Wir Ubernehmen fir das bezeichnete Gerat eine Garantie auf Fabrikationsfehler, die sich innerhalb von zwei
Jahren ab dem Kaufdatum herausstellen. Der Garantieanspruch erstreckt sich auf die Wiederherstellung der
Funktionsbereitschaft, nicht jedoch auf die Geltendmachung weitergehender Schadensersatzanspriiche. Bei
unsachgemafRer Behandlung oder bei unzulassiger Offnung des Geréts erlischt der Garantieanspruch. Von der
Garantie ausgeschlossen sind Verschleildteile wie z. B. Kolben, Zylinder, Ventile, Schlauche inkl. der
Verschraubungen und Titrierspitzen. Ebenso ist der Bruch bei Glasteilen von der Garantie ausgenommen. Zur
Feststellung der Garantiepflicht bitten wir Sie, uns das Gerat und den Kaufbeleg mit Kaufdatum frachtfrei bzw.
portofrei einzusenden.

12 Lagerung und Transport

Soll der TitroLine® 7800 oder die Dosieraufsatze zwischengelagert oder erneut transportiert werden, bietet die
Originalverpackung die beste Voraussetzung fur den Schutz der Gerate. In vielen Fallen ist diese Verpackung
jedoch nicht mehr zur Hand, so dass ersatzweise eine gleichwertige Verpackung zusammengestellt werden
muss. Das EinschweiRen des Gerates in eine Folie ist dabei vorteilhaft. Als Lagerort ist ein Raum zu wahlen, in
dem Temperaturen zwischen + 10 und + 40 °C herrschen und Luftfeuchtigkeitswerte bis zu 70 % (rel.) nicht
Uberschritten werden.

Sollen Dosieraufséatze zwischengelagert oder erneut transportiert werden, missen die im System
enthaltenen Flussigkeiten, insbesondere aggressive Lésungen entfernt werden.

13 Recycling und Entsorgung

Die landesspezifischen gesetzlichen Vorschriften fir die Entsorgung von ,Elektro/Elektronik-Altgeraten®
sind anzuwenden.

|
Der TitroLine® 7800 und seine Verpackung wurde weitestgehend aus Materialien hergestellt, die

umweltschonend entsorgt und einem fachgerechtem Recycling zugefuhrt werden konnen. Bei Fragen zur
Entsorgung kontaktieren sie bitte unseren Service (siehe Rickseite dieser Bedienungsanleitung).

ﬂ Auf der Hauptleiterplatte befindet sich 1 Lithium-Batterie vom Typ CR 2430. Batterien gehoren nicht in den
Hausmdill. Sie werden vom Hersteller kostenlos zuriickgenommen und einer fachgerechten Verwertung bzw.
Entsorgung zugefuhrt.
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EU - KONFORMITATSERKLARUNG
EU - DECLARATION OF CONFORMITY
UE - DECLARATION DE CONFORMITE

UE - DECLARATION DE CONFORMIDAD

Wir erkléren in alleiniger
Verantwortung, dass das
folgende Produkt

We declare under our sole
responsibility that the
following product

Nous déclarons sous notre
seule responsabilité que le
produit ci-dessous

Declaramos bajo nuestra
unica responsabilidad, que el
‘ producto listado a
continuacién

Titrator

Titration unit

Titrateur

-Titulador

TitroLine® 7800

auf das sich diese
Erklarung bezieht,
Ubereinstimmt mit den

to which this declaration
relates are in conformity with
the following EC directives.

auxquels se référe cette
déclaration est conforme
directives CE soul vantes

todo lo relativo a esta
declaracion esta en
conformidad con las directivas

folgenden EG Richtlinien. CEE siguientes
EMV EMC CEM CEM

EG-Richtlinie 2014/30/EU | EC-Directive 2014/30/EU | CE-Directive 2014/30/EU | CEE siguientes 2014/30/EU

Sicherheit Safety ' Sécurité Seguridad

EG Richtlinie 2014/35/EU | EC-Directive 2014/35/EU | CE-Directive 2014/35/EU | CEE siguientes 2014/35/EU
RTTE RTTE RTTE RTTE

EG Richtlinie 2014/53/EU | EC-Directive 2014/53/EU | CE-Directive 2014/53/EU | CEE siguientes 2014/53/EU
RoHS RoHS RoHS RoHS

EG Richtlinie 2011/65/EU

EC-Directive 2011/65/EU

CE-Directive 2011/65/EU

CEE siguientes 2011/65/EU

Angewandte harmonisierte
Normen oder normative

Applied harmonized
standards or normative

Normes harmonisées ou
documents normatifs

Estandares armonizados
aplicados o documentos

Dokumente documents appliqués normativos
EMV EMC CEM CEM
EN 61326-1:2013 EN 61326-1:2013 EN 61326-1:2013 EN 61326-1:2013
Sicherheit Safety Sécurité Seguridad
EN 61010-1:2010 EN 61010-1:2010 EN 61010-1:2010 EN 61010-1:2010
RTTE RTTE RTTE RTTE
EN 300 330-2 V1.5.1 EN 300 330-2 V1.5.1 EN 300 330-2 V1.5.1 EN 300 330-2 V1.5.1
RoHS RoHS RoHS RoHS

EN 50581: 2012

EN 50581: 2012

EN 505681: 2012

EN 50581: 2012

Mainz den 21.07.2017

Konf. No.: Titrat 022b

Dr. Robert Reini

Geschéftsfuhrer, Managing Director

Xylem Analytics Germany GmbH

Dr.-Karl-Slevogt-Str. 1
82362 Weilheim
Deutschland, Germany, Allemagne, Alemania




Typ / type / type / tipo TitroLine® 7800

Bescheinigung des Herstellers

Wir bestétigen, dass oben genanntes Gerat gemaR DIN EN ISO 9001, Absatz 8.2.4 ,Uberwachung
und Messung des Produkts® gepruft wurde und dass die festgelegten Qualitdtsanforderungen an das
Produkt erfiillt werden.

Supplier’s Certificate

We certify that the above equipment has been tested in accordance with DIN EN ISO 9001, Part 8.2.4
“Monitoring and measurement of product” and that the specified quality requirements for the product
have been met.

Certificat du fournisseur

Nous certifions que le produit a été vérifie selon DIN EN ISO 9001, partie 8.2.4 «Surveillance et
mesure du produit» et que les exigences spécifiées pour le produit sont respectées.

Certificado del fabricante
Certificamos que el aparato arriba mencionado ha sido controlado de acuerdo con la norma

DIN EN ISO 9001, seccion 8.2.4 «Seguimiento y medicion del producto» y que cumple con los
requisitos de calidad fijados para el mismo.

SI Analytics

a xylem brand

Hersteller

(Manufacturer)

Xylem Analytics Germany GmbH
Dr.-Karl-Slevogt-Str.1

82362 Weilheim

Germany

S| Analytics

Tel. +49(0)6131.66.5111

Fax. +49(0)6131.66.5001
E-Mail: si-analytics@xyleminc.com
www.XylemAnalytics.com

Service und Riicksendungen

(Service and Returns)
Xylem Analytics Germany Sales GmbH & Co.KG
S| Analytics

Gebaude G12, Tor Rheinallee 145
55122 Mainz
Deutschland, Germany

Tel. +49(0)6131.66.5042
Fax. +49(0)6131.66.5105
E-Mail: Service-Instruments.si-analytics@xyleminc.com

S| Analytics is a trademark of Xylem Inc. or one of its subsidiaries.
© 2020 Xylem, Inc. Version 200131 D 8252915



